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Методическая деятельность как фактор
повышения качества математического образования
Тумайкина М.Ю., руководитель МС ГЦРО по ЦАО, кандидат  пед. наук
В настоящее время общепризнанно, что математическая компетентность является одной из ключевых компетентностей, которой должен владеть современный человек. Математика рассматривается как один из национальных образовательных приоритетов и конкурентных преимуществ России. В связи с этим 24 декабря 2013 года распоряжением Правительства Российской Федерации утверждена концепция развития математического образования в Российской Федерации, представляющая собой систему взглядов на базовые принципы, цели, задачи и основные направления развития математического образования в Российской Федерации. В 2015 году в городе Новосибирске стартовал проект «Реализация «Концепции развития математического образования в Российской Федерации», стратегической целью которого является повышение качества математического образования в городе Новосибирске (далее «Проект»).

В задачи проекта входит:

- реализация системы мер для обновления содержания математического образования в образовательных организациях города Новосибирска;

- создание условий для повышения мотивации обучающихся через организацию творческих мероприятий, направленных на развитие математической грамотности и культуры;

- содействие популяризации математической науки через создание эффективной системы математической активности обучающихся во внеурочной деятельности и в дополнительном образовании для разных категорий обучающихся;

- совершенствование системы сетевого взаимодействия образовательных организаций и социального партнерства с учреждениями и предприятиями города Новосибирска, заинтересованными в развитии математического образования;

- модернизация системы подготовки, повышения квалификации и переподготовки специалистов математического образования;

- организация и проведение мониторинговых и социологических исследований; формирование культуры оценки качества математического образования на уровне муниципалитета через повышение квалификации кадров в области педагогических измерений.

Научно-методическое сопровождение образовательных учреждений  в процессе внедрения проекта в настоящее время является приоритетным направлением деятельности окружной методической службы и направлено:

-на  повышение уровня профессионального мастерства учителей математики, развитие их предметных компетенций;

- включение педагогов округа в разработку инновационных подходов в обучении математике;

- выявление и обобщение продуктивного опыта организации математического образования;

- поддержку и распространение успешных практик дополнительного образования, направленных на развитие математических способностей учащихся;

- внедрение современных подходов к методическому сопровождению развития математического образования.

Заметим, что в Центральном округе реализуются различные формы элитарного математического образования:

- углубленное изучение математики (гимназии № 1, 4, 9, 13, лицеи № 9, 12, 159, 200, ЭКЛ, ОУ № 120);

- профильное обучение математике (гимназии № 4, 9, лицеи № 9, 12, 159, 200, ОУ № 100, 120);

- обучение математике в рамках специализированных классов (гимназии № 1, 4, лицеи № 9, 159, ЭКЛ).

Вместе с тем в округе имеется определенное количество детей, с трудом осваивающих математику на базовом уровне.

Таким образом, при определении содержания и форм работы научно-методического сопровождения мы исходим из понимания двух обстоятельств. Во-первых, «изучение математики играет системообразующую роль в образовании, развивая познавательные способности человека, в том числе к логическому мышлению, влияя на преподавание других дисциплин». В «Концепции развития математического образования в Российской Федерации» отмечено также, что «качественное математическое образование необходимо каждому для его успешной жизни в современном обществе». Во-вторых, в образовательных учреждениях округа учатся «разные» дети, «разным детям нужна разная математика» (А.В. Семенов, ректор Московского педагогического государственного университета, член-корр. РАМ и РАО, доктор физ-мат.наук),следовательно, возникает необходимость по –разному преподавать, поэтому мы и по-разному выстраиваем работу с различными категориями учителей. Для осуществления научно-методического сопровождения в округе предусмотрена соответствующая инфраструктура.

Во-первых, в округе действуют методические объединения учителей. В прошлом учебном году целый ряд научно-практических семинаров, круглых столов, заседаний методических объединений учителей начальных классов, математики были посвящены вопросам повышения качества математического образования:

- УМК по математике для основной школы (Вольхина И.Н., к.п.н., доцент кафедры  математического образования, НИПКиПРО);

- что есть интересного в функциях и графиках (Дворянинов С.В., редактор журнала «Математика в школе);

- формирование математической грамотности в условиях реализации ФГОС (Борисова А.М., к.п.н., доцент НГПУ);

- о научно-исследовательской работе по математике старших школьников (Павлюк И.Н., к. ф.-м. н., доцент НГПУ);

- инновационные технологии как средство реализации концепции развития математического образования (Мотылева Т.А., зав. кафедрой математики  гимназии № 1, вице-президент Всероссийской ассоциации учителей математики);

- методика математического образования в соответствии с требованиями ФГОС НОО (Смолеусова Т.В., к.п.н., профессор, кафедра  начального образования, НИПКиПРО);

- системно-деятельностный подход в обучении математике (лицей № 200);

- преемственность в формировании метапредметных результатов между начальным и основным уровнями образования в условиях реализации ФГОС (ОУ № 156);

- преемственность в формировании коммуникативных УУД в математическом образовании (ОУ № 17);

- формирование регулятивных УУД в математическом образовании 

( гимназия № 1);

- особенности обучения математике в условиях реализации ФГОС (гимназии № 1, 4, лицеи № 159, 22 «Надежды Сибири», ОУ № 99).

С учетом предложений от ОУ округа в текущем учебном году в рамках работы ОМО учителей математики планируется организовать лекторий для учителей и учащихся по проблемам:

- связь содержания школьного математического образования с производством;

- преемственность математического образования на уровне школа – ВУЗ;

- современные исследования в области фундаментальной математики.

Во-вторых, в округе определена опорная школа по реализации Проекта – лицей № 159. На базе лицея № 159 действует клуб начинающих учителей математики «Опыт стажистов - молодым», апробируются инновационные проекты, связанные с визуализацией математических вычислений в условиях применения образовательной робототехники, с обучением по технологии «ментальная арифметика», готовятся к изданию методическое пособие «Математическая логика» и соответствующий сборник задач. В новом учебном году опорная школа планирует целый ряд мероприятий с педагогами и учащимися окружного и городского уровней, направленных на развитие профессиональных компетенций учителей математики и интереса к математике у детей (фестиваль педагогических идей «Традиции и новации в контексте повышения качества инженерно-математического образования», 17 октября 2016г.).

На базе гимназии № 1 работает «Авторская школа» Татьяны Александровны Мотылевой по подготовке учителей математики к ЕГЭ профильного уровня.

В округе открыты консалтинговые центры:  на базе лицея № 200 «Подготовка выпускников к ЕГЭ по математике» с целью консультирования учителей, на базе лицея № 22 «Надежды Сибири» «Диагностика предметной обученности по математике» для оказания методической помощи учителям и руководителям ОУ в составлении КИМ для оценивания знаний учащихся по ФГОС ООО,  на базе ДОУ № 467 «Обучение дошкольников конструированию».

На базе лицея № 22 «Надежды Сибири» ежегодно проходит «Открытая школа» для учителей математики города и области по актуальным проблемам математического образования.

Уже несколько лет гимназия № 1, лицеи № 9, 159, 200, ЭКЛ фактически работают в режиме ресурсных центров по сопровождению учителей  специализированных классов математического направления. Так, например,  24 января 2017 года в экономическом лицее состоится  семинар-практикум «Использование современных образовательных технологий и ЭОР в обучении в специализированных математических классах».

На базе школы № 13 в рамках работы «Педагогической мастерской» проводятся открытые уроки по математике для учителей начальной школы, подготовленные учителями школы № 13, студентами и преподавателями педколледжа № 2.

На базе МКС (К) ОУ НШДС № 60 VI, VIII вида продолжает работать городская экспериментальная площадка «Формирование математических представлений у детей с ОВЗ на основе программы «Нумекон».

Методическая служба округа, методическое объединение учителей математики являются организаторами открытой городской олимпиады для учителей математики, нацеленной на выявление талантливых педагогов, пропаганду научных знаний, повышение престижа учителей профессии, повышение профессионального мастерства учителей математики, вовлечение молодых учителей в олимпиадное движение. Олимпиадная работа состоит из двух блоков: математический (задачи из различных разделов математики) и методический (на поиск нескольких способов решения, на нахождение ошибок в математическом тексте или решении задач, на знание методических аспектов преподавания математики.

Опыт учителей математики округа обобщается методической службой в различных формах:

- городской конкурс инновационных проектов (номинация «Повышение качества математического образования»);

- международная выставка – ярмарка УчСиб;

- подготовка научно-методических статей;

- профессиональные конкурсы для учителей математики и математические игры, конкурсы для учащихся.

Так на городском конкурсе инновационных проектов (номинация: повышение качества математического образования) от Центрального округа были представлены следующие проекты:

- методическое пособие «Деятельностный подход в обучении математике» (гимназия №10);

- программа электронного курса «Тайны вневписанной окружности» (гимназия №10);

- методические рекомендации «Проектная деятельность как один из путей реализации ФГОС ООО» (9 г);

- проект «Ставка  - на интеллект!» (гимназия №10);

- концепция «Развитие математического образования в лицее» (ЭКЛ);

- методическая разработка «Математическое кафе» (гимназия №4);

- сборник задач для оценки предметных и метапредметных результатов по содержанию предмета «Математика» «Задачи о вкусной и полезной пище» (лицей № 22 «Надежда Сибири»);

- учебно-методическое пособие «Тригонометрические функции» (лицей № 22 «Надежды Сибири»)

В рамках международной выставки-ярмарки УчСиб – 2016 были представлены:

- мастер-класс «Использование игровых технологий при изучении реальной математики в начальной школе» (лицей  № 159);

- презентация программно-методического обеспечения для классов специализированной математической подготовки (ЭКЛ);

 - методические материалы «Системно-деятельностный подход при обучении математике в условиях реализации ФГОС ООО» (ОУ № 54);

- сборник продуктивных и традиционных задач по математике из практики реализации ФГОС ООО (ЭКЛ);

- учебное пособие «Математика и литература – два крыла одной культуры» для 5-7 кл. (гимназия №10);

- учебное пособие «Трудные вопросы курса математики» (из опыта работы учителей математики  гимназии  № 1 в 10-11 специализированных математических классах» (гимназия №1);

- мастер-класс «Математика и литература пересечение образовательных параллелей» (лицей №. 200);

- сборник дидактических материалов для итогового повторения курса математики (лицей № 12).

Опыт целого ряда учителей округа обобщен в форме научно-методических статей и рекомендаций:

- В.Г. Лухтанова, (гимназия № 9). Мотивация учения: самооценка и самоконтроль результатов. («Педагогическое обозрение», март 2016, № 3 (166));

- Е.А. Черникова, (ОУ  № 156). Реализация метода проектов на уроке и во внеурочной деятельности школьников. («Управление развитием образования» № 1 (9), 2014);

- О.М. Леонтьева, (ОУ № 99). Эстетический потенциал математики. («Новый ИМиДЖ» № 59-61);

- Е.Н. Соловьева, (г. № 1). Система преподавания математики в специализированных 8-11-х математических классах гимназии № 1 г. Новосибирска (Всероссийский электронный журнал «Педмастерство»);

- Т.А. Мотылева, (гимназия № 1). Сечения многогранников (позиционные задачи) ,«Математика в школе» № 4, 2016 г;

- Т.В. Кривченкова, (ЭКЛ). (Международный Современный Учительский Портал. Личный сайт-портфолио «Всю жизнь – учись». Интернет-проект «Копилка уроков - сайт для учителей»).

· III Всероссийский съезд «Школьное математическое образование (гимназия № 1, школы № 1, 17, ЧОУ «София»);

· акция «Математический дозор» (гимназия № 1 , лицеи № 9, 22 «Надежда Сибири»);

· конкурс учебных программ НИПК и ПРО;

· областная олимпиада учителей математики «Учитель - профессионал» (лицей № 9, лицей № 200, лицей № 22 «Надежда Сибири», ЭКЛ);

· Всероссийская олимпиада учителей математики на сайте «Солнечный свет» (гимназия  № 1);

· Всероссийская олимпиады учителей математики «Первое сентября» (ЭКЛ);

· Всероссийский конкурс школьных учителей физики и математики фонда Дмитрия Зимина «Династия» (гимназия № 1);

· I Городской «Фестиваль математики» (лицей № 159) конкурс;

· «Лучший педагогический работник Новосибирской области – 2016» (гимназия № 10).

При организационной поддержке методической службы реализуются проекты ОУ округа, направленные на популяризацию математической науки, развитие интереса к ней, на поиск и развитие детей, одаренных в области математики. Например:

· «Экоматика» (ЭКЛ) – олимпиада нацелена на поиск и выявление талантливых учащихся, развитие знаний и творческих способностей у молодого поколения, повышение математической и экономической грамотности, создание условий для интеллектуального развития и поддержки одаренных детей;

· «Золотая середина» (гимназия №1) – олимпиада нацелена на совершенствование преподавания математики, вовлечение учащихся в творческую и научную деятельность, выявление и развитие природных задатков и творческого потенциала учащихся, реализацию их склонностей и способностей в математике.

· «Квантор» (гимназия№10) – научно-практическая конференция учащихся 4-5 нацелена на выявление и развитие интеллектуально-творческих способностей и интереса к исследовательской и учебно-научной деятельности у учащихся;

· «МИФ» (гимназия №10) – интеллектуальная игра нацелена на создание условий для развития и реализации интеллектуально-творческого потенциала обучающихся 8 классов посредством творческой и интеллектуально-игровой практики, формирование навыка работы в команде и умения решать задачи в экстремальных условиях.

Методическая служба осуществляет сопровождение всех этапов Всероссийской олимпиады школьников, а также организует научно-практические конференции младших, средних, старших школьников по математике.

Следует отметить, что в современной литературе основной результат школьного математического образования на профильном уровне рассматривается в формате готовности к продолжению дальнейшего математического образования. В связи с этим в Центральном округе систематически проводятся встречи учителей математики с преподавателями вузов, на которых обсуждаются точки сопряжения школьной и вузовской математики, трудности в обучении высшей математике студентов, не имеющих адекватной математической подготовки, навыков самообразования и достаточной мотивации. Так, например, в апреле 2016 года подобный семинар прошел на базе СГУПСа. В нем участвовали преподаватели СГУПСа и учителя школ № 17, 172, лицеев № 159, 22 «Надежды Сибири».

Математическое образование начинается с формирования математических представлений на уровне ДОУ. Для этого ДОУ Центрального округа используют современные программно-методические комплекты:«Баба Яга учится считать»; «Арифметика домовенка Бу»; «Планета чисел»; «Уроки математики для дошкольников»; «Информатика в играх и задачах».

Передовой педагогический опыт по развитию элементарных математических представлений у дошкольников обобщается методической службой:

· семинар-практикум на базе детского сада № 306 «Математика в детском саду в любое время»;

· научно-методическая разработка «Модель организации образовательного процесса ДОУ по математическому развитию дошкольников» (детский сад № 215);

· научно-методическая статья «Развитие элементарных математических представлений детей старшего дошкольного возраста в игровой деятельности» (детский сад № 215);

· методические рекомендации «Познавательное развитие дошкольников через ознакомление с математическими понятиями в совместной деятельности» (детский сад № 495); «Формирование элементарных математических представлений через сенсорное развитие» (детский сад № 274); «Формирование элементарных математических представлений у дошкольников через игру» (детски сад № 34);

· методические разработки занятий «Спешим на помощь Буратино» (детский сад № 451); «Страна знаний» (детский сад № 193).

С целью интеграции продуктивного инновационного опыта организации математического образования, выявления современных подходов к методическому сопровождению развития математического образования в Центральном округе состоялось заседание научно-методического совета.

В результате работы научно-методический совет принял решение:

· ОУ округа разработать план действий по развитию математического образования и организовать проведение математической недели;

· ОУ дополнительного образования округа спланировать работу по популяризации математических знаний;

· ОМО учителей математики включить в содержание работы вопросы связанные с реализацией системно-деятельностного подхода, проектного обучения и ИКТ, формированием логической и графической культуры, аналитико-синтетическим подходам к решению текстовых, геометрических задач, методикой обучения решению геометрических задач;

ОМС провести окружные конкурсы мастер-классов и медиа-разработок учителей математики, подготовить тематические сборники по обобщению передового опыта работы учителей математики, расширить сеть консалтинговых центров за счет ОУ, реализующих передовые практики математического образования.
Проект «Открытая предметная олимпиада учителей математики Центрального округа»
 Соловьева Е.Н., учитель МБОУ «Гимназия № 1», руководитель методического объединения

учителей математики Центрального округа
В течение нескольких лет в различных регионах России проводятся предметные олимпиады для учителей математики. Целью таких олимпиад является выявление талантливых педагогов, пропаганда научных знаний, повышение престижа учительской профессии. 

Опыт проведения таких олимпиад есть в Центральном округе г. Новосибирска: в 2009-2012 гг. - это олимпиады Центрального района, а с 2013 г. - олимпиады Центрального округа. 

В 2014 г. подготовлен Сборник олимпиадных задач по  математике. Предметные олимпиады учителей Центрального округа. 2010-2013 гг. сост. Н.П. Дроздецкая и Е.Н. Соловьева. 

В 2016 г.  проект «Открытая предметная олимпиада учителей математики Центрального округа» стал победителем Городского конкурса инновационных проектов «Инновации в образовании» в номинации «Повышение качества математического образования» и победителем Всероссийского конкурса «Изумрудный город» в номинации «Педагогический проект».

В 2016 г. В февральском номере журнала «Математика в школе» опубликована статья Е. Н. Соловьевой «Предметная олимпиада учителей математики Центрального округа Новосибирска».

Проект

Описание проблемы

Концепция развития российского математического образования определяет основную  задачу  педагога-математика  как «формирование  у  обучающихся  модели  деятельности,  в частности  –  умения  и  готовности  ставить  и  решать  новые,  ранее  не встречавшиеся задачи».  Педагог, учитель, преподаватель математики, в соответствии с концепци-ей, независимо от того, в системе образования какого уровня он работает: сам делает то, чему учит; сам постоянно учится этому. В частности, «школьный  учитель  сам  успешно  решает  олимпиадные  задачи  (не  все,  конечно)  и  осваивает  новые,  интересные  для  него  разделы  математики  (на  уровне  популярных лекций  и публикаций профессиональных математиков)».

В связи с вышесказанным актуальными становятся предметные учительские математические олимпиады.

Вот уже несколько лет предметные олимпиады для учителей математики проводятся в Центральном округе г. Новосибирска. 

Организаторами олимпиады являются отдел образования администрации Центрального округа и Методическая служба Городского центра развития образования по Центральному округу, окружное методическое объединение учителей математики.

Цель проекта

Целью олимпиад является выявление талантливых педагогов, пропаганда научных знаний, повышение престижа учительской профессии, вовлечение в олимпиадное движение начинающих учителей.

Задачи проекта

• повышение профессиональной компетентности  учителей математики ОУ округа;

• методическая помощь педагогам в подготовке учащихся к олимпиадам, к сдаче ГИА в 9 и 11-х классах;

• повышение образовательных результатов в ОУ округа.

Содержание деятельности 

Реализация проекта базируется на принципах:  деятельности, целостного представления о предмете «математика», психологической комфортности, вариативности, творчества. 

Участие в олимпиаде будет способствовать формированию у учителей профессиональной самооценки; осознанию  ими цели педагогической деятельности; повышению математической грамоты и культуры.

Компетенции, формируемые у участников олимпиады: универсальные (общенаучные, информационно-интеллектуальные); профессиональные (аналитико-оценочная деятельность, методическая деятельность).

Сфера применения участниками олимпиады, полученных профессиональных компетенций – реализация концепции математического образования, профессиональная деятельность учителей в образовательных учреждениях разного типа.

Структура и содержание олимпиады

Каждая олимпиадная работа состоит из двух блоков: математического  и методического. В математический блок входят задачи из различных разделов математики. В методический блок входят задания на поиск нескольких способов решения, на нахождение ошибок в тексте или (и) готовом решении задачи, на знание методических аспектов преподавания математики в школе. 

Большая часть задач заимствована из различных источников, в том числе материалов ЕГЭ, задач, предлагавшихся на вступительных экзаменах в ведущихся вузах страны. Задания методического блока являются авторскими.

По итогу олимпиады  каждый участник получает пакет документов, включающий справку об итогах олимпиады, ключи и решения,  развернутый анализ его работы.

Срок реализации проекта

Проект реализуется в течение пяти лет (2013-2018 гг.).

Этапы реализации проекта

2013 год. 

Анализ материалов предметных олимпиад, проводимых в различных регионах России  и  в Центральном районе г. Новосибирска в 2007- 2012 гг.

Разработка положения предметной олимпиады учителей математики Центрального округа г. Новосибирска.

2013-2018 гг.

Разработка заданий, проведение олимпиады, анализ результатов, награждение победителей и призеров, публикации в методических журналах и на сайте ГЦРО.

2018 г. 

Подведение итогов реализации проекта. Публикация сборника олимпиадных задач предметных олимпиад учителей математики Центрального округа г. Новосибирска (2013-2018 гг.).

Ожидаемые результаты проекта

Создание условий для повышения мотивации  обучающихся их математической культуры и грамотности. Повышение о образовательных результатов ОУ округа.

Выявление творческого потенциала педагогов.

Публичное признание личного вклада педагогических работников в развитие системы образования, их поддержка и поощрение.

Содействие повышению квалификации педагогических работников.

Публикация сборника задач предметных олимпиад учителей математики Центрального округа, использование этого сборника учителями в их педагогической деятельности в ходе подготовки обучающихся к олимпиадам различного уровня, к сдаче ЕГЭ и ГИА.

Воспроизводимость проекта

Проект может быть воспроизведен в любом административном районе (округе) города, страны.

Ресурсы проекта. Смета расходов.

Олимпиада проходит на базе МБОУ «Гимназия № 1» г. Новосибирска.

Жюри работает на безвозмездной основе.

Расходные материалы обеспечивает «Гимназия № 1».

Бланки дипломов, призы победителям обеспечивают ГЦРО и отдел образования администрации Центрального округа г. Новосибирска.

Публикация сборника осуществляется за счет спонсорских  средств.

Возможные риски проекта

Низкая активность педагогов.

Участие в олимпиадах только учителей, имеющих опыт работы в выпускных классах, низкая активность молодых учителей.

Проблемы с публикацией материалов олимпиады.

Призеры и победители предметных олимпиад учителей математики Центрального округа г. Новосибирска 2013-2015 гг.

Первая предметная олимпиада учителей математики

Центрального округа г. Новосибирска (ноябрь 2013 г.)

Диплом победителя, I место

Самко Ольга Васильевна, Гмназия № 9

Диплом лауреата,  II место

Ерышев Николай Андреевич, Лицей № 200

Кислицына Евгения Александровна, СОШ № 12

Диплом лауреата,  III место

Кудашева Марина Александровна, Лицей № 22 

Рихтер Татьяна Эдуардовна, СОШ № 12

Поощрительный диплом

Бурдыкина Ирина Николаевна, СОШ № 156

Стурова Светлана Николаевна, СОШ № 13

Столярова Татьяна Александровна, Экономический лицей 

Вторая (открытая) предметная олимпиада учителей математики Центрального округа г. Новосибирска (ноябрь 2014 г.)

Диплом победителя, I место

Веренцов Андрей Юрьевич, МАОУ «Лицей № 9»

Диплом лауреата,  II место

Ерышев Николай Андреевич, МБОУ «Лицей № 200»

Муравьева Анна Петровна, МБОУ СОШ № 159 с углубленным изучением математики, физики

Диплом лауреата,  III место

Королько Елена Антоновна, МБОУ «Экономический лицей»

Кудашева Марина Александровна, МБОУ Лицей № 22 «Надежда Сибири»

Третья (открытая) предметная олимпиада учителей математики Центрального округа г. Новосибирска

Диплом победителя, I место

Веренцов Андрей Юрьевич, МАОУ «Лицей № 9»

Ерышев Николай Андреевич, МБОУ «Лицей № 200»
Диплом лауреата,  II место

Волкова Наталья Исаевна, Бизнес-колледж, НГУЭУ

Кудашева Марина Александровна, МБОУ Лицей № 22 «Надежда Сибири»
Диплом лауреата,  III место

Шевченко Тамара Леонидовна, II место

Поощрительный диплом 

Зуева Татьяна Петровна, МБОУ СОШ № 29 

Киселева Яна Валентиновна, МБОУ «Экономический лицей».
Четвертая (открытая) предметная олимпиада учителей математики Центрального округа г. Новосибирска
Диплом победителя, I место

Ерышев Николай Андреевич, МБОУ «Лицей № 200»
Диплом лауреата,  II место

Волкова Наталья Исаевна, МБОУ СОШ № 159  с углубленным изучением математики, физики
Кудашева Марина Александровна, МБОУ Лицей № 22 «Надежда Сибири»
Диплом лауреата,  III место

Дудченко Валентина Казимировна, МКОУ С(к) № 152
Зуева Татьяна Петровна, МБОУ СОШ № 29
Поощрительный диплом 

Бурдыгина Ирина Николаевна, МБОУ СОШ № 156 с углубленным изучением предметов ХЭЦ 

Киселева Любовь Михайловна, МБОУ «Лицей № 12»
Токмакова Ольга Анатольевна, МБОУ «Экономический лицей»
Хоняк Татьяна Борисовна, МБОУ СОШ № 54
Сертификат участника
Ворожейкина Ирина Владимировна, МБОУ «Гимназия № 4»
Евтеева Нина Николаевна, МКОУ С(к) № 152
Петрова Ольга Анатольевна, МБОУ СОШ № 4 ОЦ
Лихачева Ольга Александровна, МБОУ СОШ № 137 с углубленным изучением иностранных языков
Ядрышникова Вера Викторовна, СОШ № 168 с углубленным изучением предметов ХЭЦ
Концепция математического образования в
МБОУ «Экономический лицей»
Кузенко Н.И., директор МБОУ «Экономический лицей»
Бондаренко Е.С., зам.  директора МБОУ «Экономический лицей» 

Значимость базовой математической подготовки в современном мире невозможно переоценить. В школе математика служит опорным предметом для изучения смежных дисциплин. В современном обществе растет количество специальностей, где необходим высокий уровень математической подготовки (экономика, бизнес, финансы, физика, химия, техника, информатика, биология и др.). Изучение математики дает возможность формирования математического стиля мышления, вносит вклад в развитие общей культуры человека. Практически в каждом виде профессиональной деятельности человека встречается работа с математическими моделями. Кроме того она является основой инженерно-технологического образования, которое

- включает: представления о технологическом аспекте современной на-учной картины мира как совокупности фундаментальных понятий о техно-сфере, способах получения и обработки материалов, энергии, информации, социально-техническом проектировании окружающей среды; воспитание технологического системного способа мышления;

- направлено на усвоение учащимися общенаучных принципов современного производства и овладение практическими навыками обращения с орудиями труда, машинами и механизмами, формирование способности ориентироваться в современной технике и технологии.

В неразрывной связи с общим образованием прикладной аспект математического образования является условием подготовки молодёжи к активной производственной и общественной деятельности, основой последующей профессиональной подготовки, способствует решению задачи соединения обучения с производительным трудом.

Основные принципы концепции математического образования в лицее:

1.Математическое образование необходимо для всех учащихся незави-симо от уровня и  профиля обучения. 

2.Дифференциация математической подготовки необходима в программах основного общего и среднего общего образования. 

3.Уровневая и профильная дифференциация обучения должна обеспечивать гармоничное сочетание в обучении интересов личности и общества, соответствовать идеям личностно-ориентированного обучения. 

4.Реализация математического образования учитывает уровневую дифференциацию целей изучения математики: для жизни (практическое применение базовых знаний); прикладной (инженерные, экономические специальности), творческий (научно-исследовательская деятельность) при обязательном интеллектуальном воспитании обучающихся.

Сложившийся кадровый состав и материальная база лицея позволяют педагогическому коллективу реализовать на нашей базе идеи политехнической школы, которая основана на принципах  целостности при выборе педагогических технологий обучения, гуманизации, на основе учета индивидуальных способностей, возможностей и потребностей каждого ученика, действенности, мотивируя участников образовательного сообщества к осознанному выбору действий.

Необходимыми условиями реализации математического образования являются:

1.Разработка нормативно-правовой  базы;

2.Заключение договорных отношений с вузами, ссузами, учреждениями дополнительного образования;

3.Совершенствование материально-технической базы;

4.Повышение квалификации преподавательского состава;

5.Разработка научно-методического сопровождения по реализации содержания математического образования на интегральной основе.

Система математического образования лицея имеет свои давние традиции, сложившуюся структуру. В средней школе программа по математике рассчитана на 6 часов в неделю. В предпрофильных  9-х классах добавляется  1 час элективных курсов. В старшей школе на базовом уровне – 4 часа в неделю, на профильном уровне – 6 часов в неделю + 2 часа элективных курсов, углубленный уровень подготовки учащихся специализированных классов предполагает 7 часов математики в неделю + 2 часа элективных курсов + занятия с преподавателями ВУЗов во внеурочное время. Также ведется экспериментальная работа по введению раннего углубленного изучения математики в 5 и 6 классах.

Изучение математики на профильном (экономическом) уровне  и уг-лубленном уровне в специализированных классах среднего общего образования направлено на достижение следующих целей:

в направлении личностного развития:

•развитие логического и критического мышления, алгоритмической культуры, пространственного воображения, развитие математического мышления и интуиции, творческих способностей на уровне, необходимом для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в области математики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности;

•воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобиль-ность, способность принимать самостоятельные решения;

•овладение устным и письменным математическим языком, математи-ческими знаниями и умениями, необходимыми для изучения школьных естественнонаучных дисциплин, для продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;

•развитие интереса к математическому творчеству.

в метапредметном направлении:

•развитие представлений о математике как форме описания и методе познания действительности; представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества;

•формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для математики и являющихся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер человеческой деятельности;

в предметном направлении:

•овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения обучения в Вузе, изучения смежных дисциплин, для применения в повседневной жизни;

•создание фундамента для математического развития, формирования механизмов мышления, характерных для математической деятельно-сти.

•становление мотивации к последующему изучению математики, есте-ственных и технических дисциплин в учреждениях системы среднего и высшего профессионального образования и для самообразования; 

•готовность к решению широкого класса задач из различных разделов математики и смежных учебных дисциплин, к поисковой и творческой деятельности, в том числе при решении нестандартных задач.

В профильных и специализированных классах используется стратегия обогащения обучения, в специализированных математических классах сочетаются стратегии ускорения и обогащения. Обе стратегии включают тщательный отбор содержания образования, применение современных педагогических технологий, дифференцированную организационную структуру обучения.

Цели лицейской программы среднего общего образования углубленного уровня по математике, являющейся частью ООП СОО:

•в завершении формирования у обучающихся относительно целостной системы знаний по математике,

•в формировании устойчивой потребности учиться, готовности к непрерывному образованию, саморазвитию и самовоспитанию, к созидательной и ответственной трудовой деятельности на благо семьи, общества и государства;

•овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения школьных естественнонаучных дисциплин, продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;

•воспитание средствами математики культуры личности через знаком-ство с историей развития математики, эволюцией математических идей; понимания значимости математики для научно-технического прогресса.

•в обеспечении условий обучения и воспитания, социализации и духовно-нравственного развития обучающихся, формирования гражданской идентичности, социального становления личности, самореализации в социально и личностно значимой деятельности.

Элективные курсы для классов профильного и углубленного изучения математики в лицее:

•Конкурсная стереометрия,

•Планиметрия. Систематизация знаний и практикум по решению задач,

•Цикл популярных лекций по математическому анализу,

•Основы дискретной математики,

•Технология проектно-исследовательской деятельности в области прикладной математики,

•Параметры в алгебраических уравнениях и неравенствах,

•Решение задач практического содержания,

•Программирование на языке Pascal, 

•исследовательская и проектная деятельность в рамках НОУ (организация исследовательской деятельности на основе сотрудничества с преподавателями НГУ, НГУЭУ, НГТУ);

•элективные курсы по инженерной графике, основам металлове-дения и прикладным аспектам изучения технологии.

Спецкурсы для учащихся основного общего образования:

•Организация внеурочной проектной деятельности;

•Занимательная математика;

•Наглядная геометрия;

•Основы робототехники;

•Олимпиадная подготовка по математике;

•Уравнение, неравенство, знакомство с параметром;

•Абсолютная величина. Модуль и функция;

•Математические модели и их применение при решении задач практического содержания;

•Междисциплинарные связи математики и физики.

Учебный план предусматривает возможность участия во второй половине дня в дополнительных занятиях, способствующих творческому и интеллектуальному развитию детей и сохранению их здоровья:

- занятия плаванием на базе собственного бассейна;

- занятия в спортивных секциях по выбору (волейбол, баскетбол, легкая атлетика, шахматы, общефизическая подготовка и др.);

- занятия вокалом;

- театральная студия;

- занятия с психологом;

- участие в олимпиадах, конференциях, соревнованиях;

- проведение летних предметных школ (математической и экономи-ческой).

Материально-техническое и информационное обеспечение

Кабинеты математики и информатики лицея оснащены новым обору-дованием, в том числе – 20 новых процессоров, мобильный компьютерный класс (из 16 ноутбуков, объединенных в локальную беспроводную сеть), интерактивная доска, система 3D.

Кабинеты технологии оснащены необходимым столярным и слесарным оборудованием.

Кабинет физики оснащен комплектом робототехники, лабораторным и демонстрационным оборудованием, цифровыми лабораториями.

Взаимодействие с ВУЗами, другими ОУ

Педагогический коллектив лицея накапливает и совершенствует опыт работы с одаренными детьми на базе классов специализированной математической и инженерно-технологической подготовки. Продолжается обучение в традиционных профильных экономических классах, развивается экспериментальная работа по введению раннего углубленного изучения математики в 5 и 7 классах. В рамках  этой деятельности осуществляется взаимодействие с Новосибирским государственным университетом, Новосибирским государственным университетом экономики и управления, Новосибирским государственным  техническим университетом, Новосибирским государственным педагогическим университетом, Институтом математики СО РАН. 

Основные направления реализации концепции 

- Совершенствование работы с одаренными детьми

- Развитие кадрового потенциала

- Совершенствование научно-методического сопровождения учебно-воспитательного процесса

- Интеграция математического, экономического и политехниче-ского образования для достижения результатов основной образовательной программы лицея

- Повышение мотивации изучения математики и смежных предметов, популяризация математики

- Развитие ресурсной базы.

Ожидаемые результаты

•формирование у обучающихся относительно целостной системы зна-ний по математике, устойчивой потребности учиться, готовности к непрерывному образованию, саморазвитию и самовоспитанию, к созидательной и ответственной трудовой деятельности на благо семьи, общества и государства;

•овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения школьных естественнонаучных дисциплин, продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;

•воспитание средствами математики культуры личности через знаком-ство с историей развития математики, эволюцией математических идей; понимания значимости математики для научно-технического прогресса;

•формирования гражданской идентичности учащихся;

•повышение качества математического образования в лицее.
Традиции и инновации образовательной технологии в
современном преподавании — путь к успешности учащихся на уроках
Хохлова Ю.Ю., учитель МБОУ «Лицей № 200»
Кто с детских лет занимается математикой,

тот развивает внимание, 

тренирует свой мозг, свою волю,

 воспитывает настойчивость и упорство 

в достижении цели

А. Маркушевич   

Вся наша жизнь окутана традициями, которые являются неотъемлемым элементом любой структуры. Традиция – это опыт, накопленный поколениями, опробованный на практике и сам превратившийся в практику. Это фундамент для возникновения новых идей в педагогике.

Традиции в образовании, которые научили детей мыслить, рассуждать, доказывать, находить рациональные пути решения, делать выводы очень важны. Но любая традиция имеет тенденцию к развитию. Это развитие как раз и происходит через появление новых подходов и взглядов на современную школу. «Традиция – инновация и инновация – традиция» - конструкция для развития нового, инновационного, с опорой на сложившиеся и проверенное годами. Лучшее и подходящее – два слова, которые раскрывают для нас понятие традиции и инновации.

Китайская мудрость гласит: “Я слышу – я забываю, я вижу – я запоминаю, я делаю – я усваиваю”. Полагаясь на данную мудрость, мы смело делаем шаг в «нововведение», где главную роль играет не учитель, а ученик. 

Инновация («нововведение») в образовании — новшество, процесс введения этого новшества в практику. Нововведения в педагогическую деятельность, изменения в содержании и технологии обучения и воспитания, имеющие целью повышение их эффективности и др.. 

Всё многообразие инновационных процессов системная концепция нововведений относится к двум наиболее значимым формам: 

•формирование предпосылок нововведения — потребность в нём, научные открытия;

•распространение методов производства и его использование.

Этапы инновационного процесса. 

1.Рождение новой идеи или возникновение концепции новшества. 

Этап открытия, который является результатом фундаментальных и прикладных научных исследований.

2.Изобретение, т. е. создание новшества.

3.Нововведение.

Решают задачи практического применения полученного новшества, его доработки.

4.Распространение новшества.

Широкое внедрение, распространение в новые сферы новшества. 

5.Господство новшества.

6.Завершение процесса.

В современных условиях, в образовательной деятельности важны ориентация на развитие познавательной активности, самостоятельности учащихся, формирование умений проблемно-поисковой, исследовательской деятельности, развитие интереса к творчеству. 

Хочется, чтобы ребёнок был активным в течение всего урока. Для этого необходимо введение новых технологий, которые вносят радикальные изменения в систему образования: ранее ее центром являлся преподаватель, а теперь – учащийся. Такие изменения дают возможность каждому ученику обучаться в подходящем для него темпе и на том уровне, который соответствует его способностям.

Технология — это совокупность приёмов, применяемых в каком-либо деле, мастерстве, искусстве.

Новые технологии - повышение уровня активности ребёнка на уроках: саморазвитие, самовыражение, самоутверждение, самоуправление. 

Современные образовательные технологии или их элементы:

•личностно-ориентированная технология обучения - развитие индивидуальных способностей детей и создание творческой атмосферы на уроке; 

•технология уровневой дифференциации - прочное и глубокое усвоение знаний, развития индивидуальных способностей, самостоятельного творческого мышления;

•проблемное обучение - создание проблемных ситуаций и активной познавательной деятельности учащихся, в результате чего происходит творческое овладение знаниями, умениями, навыками, развиваются мыслительные, познавательные и творческие способности;

•исследовательские методы в обучении - возможность учащимся самостоятельно пополнять свои знания, глубоко вникать в изучаемую проблему, предполагать пути её решения, формировать мировоззрение;

•игровые технологии – творческая атмосфера на уроке, например, устный счёт, найти ошибки, отгадать тему урока, занимательные часы математики и т. д. - обеспечивают достижение эмоционального и рационального единства в обучении, а также  практической деятельности, практико–ориентированных заданий, развития общеучебных умений и навыков;

•тестовые технологии - тестовые задания, которые позволяют осуществить дифференциацию и индивидуализацию обучения учащихся, уровень  познавательных способностей;

•зачетная система - преподносить материал как единое целое;

•групповая технология — работа в парах, ученик может побывать в роли учителя и в роли отвечающего, применяется взаимопроверка и самопроверка;

•технологию модульного обучения - программные модули, составленные  по темам;

•информационно-коммуникационные технологии - наглядно-творческое и ориентированное на учащихся обучение, образовательные и обучающие программы, презентации, проекты, мультимедийное оборудование;

•здоровьесберегающие технологии - равномерно распределять различные виды деятельности;

•рефлексия - самоанализ, осмысление, оценка собственной деятельности. 

Полученные  учащимися на уроке знания были результатом их собственных поисков и активизации своей мыслительной деятельности, интереса к творческой деятельности и математическим способностям, открытием нового об окружающем мире, развитием проблемно-поисковой исследовательской деятельности.

Путь к успеху детей даёт использование вышеперечисленных современных образовательных технологий, которые позволяют повысить эффективность учебного процесса и познавательный интерес к предмету, помогают достигать лучшего результата в обучении математики.
Познавательная и творческая активность учащихся с

применением современных образовательных технологий на уроках математики
 Хохлова Ю.Ю., учитель МБОУ «Лицей № 200»
Настоящая цель образования состоит в том,

 чтобы подготовить человека к решению

 постоянно возникающих вопросов

 Манделл Критон

Математика всегда считалась самой сложной наукой, что придавало ей больший интерес и привлекало внимание ученых-исследователей. Исторически сложились две стороны назначения математического образования: практическая, связанная с созданием и применением инструментария, необходимого человеку в его продуктивной деятельности, и духовная, связанная с мышление человека, с овладением определенным методом познания и преобразования мира математическим методом. 

Урок математики обладает целым рядом специфичных особенностей. Для него характерны, а также являются наиболее существенными следующие признаки:

•содержание урока математики разворачивается с опорой на ранее изученное, подготавливая базу для освоения новых знаний, что связано со строгой логикой построения курса математики;

•в процессе овладения системой математических знаний в большей степени учащимся, по сравнению с другими учебными предметами, уделяется внимание развитию логического мышления, умений рассуждать и доказывать;

•при обучении математике должны быть созданы условия, чтобы каждый ученик мог усвоить на уроке главное в изученном материале, поскольку без базовой математической подготовки невозможна постановка образования современного человека;

•стремление к эффективному обучению школьников на уроках обусловлено ещё и тем, что в школе математика служит опорным предметом для изучения смежных дисциплин;

•в процессе обучения математике теоретический материал осознаётся и усваивается преимущественно в процессе решения задач, потому на уроках математики чаще всего теория не изучается в отрыве от практики. 

В условиях реализации требований ФГОС главной задачей развитие личности ученика, наиболее активными становятся технологии: информационно-коммуникационная технология; технология развития критического мышления; проектная технология; технология развивающего обучения; технология проблемного обучения; технология развития исследовательских навыков; игровые технологии; технология интегрированного обучения; технология уровневой дифференциации; групповые технологии; здоровьесберегающие технологии и т. д. Использование в процессе обучения новых технологий позволяет уйти от однообразия образовательной среды и монотонности учебного процесса. Создаются условия для смены видов деятельности обучающихся, и реализуется принцип здоровьесбережения. 

Типы современных уроков математики: урок ознакомления с новым материалом; урок закрепления изученного; урок применения знаний и умений; урок обобщения и систематизации знаний и умений; комбинированный урок; урок-практикум; урок-зачет и  т.д. 

Приёмы и методы активизации познавательной деятельности учащихся. 

•Организация начала урока – с первой минуты создать необходимые условия для достижения намеченной цели при успешной совместной деятельности учителя и учащихся. 

Некоторые способы: 

устный счёт с включением задач; решение игровых и занимательных задач; проверка ответов учащимися, среди которых варианты как верные, так и неверные; к традиционному решению задачи предлагается найти более короткое и интересное решение; перед учащимися ставится математическая проблема, которая ещё не обсуждалась в группе и учащиеся предлагают план поиска её решения. 

Нетрадиционное начало урока позволяет учащимся с первых минут включиться в работу по развитию мыслительной деятельности и дать положительный результат к успешному проведению всего урока.

•Развитие познавательной активности учащихся при изучении нового материала.

1.Постановка проблемной задачи перед учащимися и её решение на уроке. 

Дать учащимся возможность самостоятельно получить новые знания на уроке, в ходе анализа проблемной ситуации; вспомнить и применить ранее изученное; развивать логическое мышление.

Способы создания проблемных ситуаций: логическая – более краткая и отражающая результат исследования; историческая – более естественная и отражающая реальный процесс решения проблемы. Организация проблемной задачи позволяет учащимся работать творчески и повысить познавательный интерес.

2.Решение нескольких подзадач для решения важной задачи.

Обеспечить изучение нового материала с помощью решения задач, которые рассматривались ранее. 

3.Применение системы «ориентировочной основы действий».

Фиксирование основного содержания подлежащего усвоению и способы работы с ним. 

4.Описание учителем излагаемого объекта с последующей постановкой вопроса. 

Приёмы: ознакомление учащихся с условием практической или исторической задачи; изучение содержания задачи; проведение анализа и поиска решения; формулировка вывода о невозможности решения задачи данными известными способами; поиск нового способа решения.

Мотивация учебной деятельности учащихся и активизация мыслительной деятельности способствует более успешному восприятию, пониманию и запоминанию нового материала.

•Формы мотивации учащихся к обучению при закреплении изученного материала. 

Воспитывать самостоятельность в решении многих задач с применением теоретических знаний; осмысливать сущность фактического материала; уметь применять полученные знания на практике – всё это даёт прекрасные возможности воспитания интереса к предмету. 

Самостоятельные работы: по образцу; вариативные (разноуровневые); эвристические (частично-поисковые); исследовательские.

По источнику и приобретению знаний: работа с книгой; практические и исследовательские работы; подготовка сообщений и проектов и т. д.

По уровню занимательности: дидактические игры; математические ребусы; логические и числовые кроссворды.

•Различные формы контроля знаний учащихся.

1.Тематический зачёт.

В процессе подготовки учащихся к тематическому зачёту систематизируются знания по теме, развивается математическая речь, логическое мышление и память.

2.Математический диктант, графический диктант.

Осуществляется возможность выработать умения быстро понимать учителя, развивать внимание, логику и мышление.

3.Разноуровневые тесты. 

При работе с тестами, выбор правильного или неправильного ответа из нескольких, реально даёт проверку прочности усвоения изученного материала.

4.Задачи и упражнения на готовых чертежах.

Развивать пространственное воображение учащихся – одна из главных задач данного пункта.

5.Урок-зачёт.

Основные компоненты зачётного урока: уровневая дифференциация заданий; оценочная деятельность учителя; диагностика результата; коррекция знаний и умений. Уровневая дифференциация осуществляется составлением заданий, в которых, во-первых, учитывается нижняя граница усвоения учебного материала, т. е. уровень обязательной подготовки учащегося, а во-вторых, идёт постепенное возрастание требований, увеличение сложности предлагаемых заданий. 

Обратим внимание на переход от накопления знаний, умений и навыков в процесс развития личности ребёнка. Хочется особенно сказать про технологии: игровые технологии, технологию совершенствования вычислительных умений, групповые технологии, технологии с исследовательской работой, здоровьесберегающие технологии. 

Игровые технологии: в игре появляется возможность многогранного раскрытия личности, развития её способностей, общение учащихся на основе общих интересов и замыслов.

Технология совершенствования вычислительных умений. Ни для кого не секрет, что одним из условий успешного обучения учащихся математике – это хорошо развитые навыки устного счёта. Они развивают память и речь обучающихся, быстроту их реакции, воспитывают умение сосредоточиться, активизируют мыслительную деятельность. Всё это придаёт учащимся уверенность в учёбе, мотивирует на улучшение достигнутых результатов.

Групповые технологии. Общение – важная потребность человека. В общении и отношениях с другими детьми можно почувствовать и понять самого себя. Данная технология даёт возможность активного поиска во взаимодействии с одноклассниками.

Технологии с исследовательской работой. Научить детей мыслить и овладевать фундаментальными знаниями, глубоко понимать суть изучаемого материала. В процессе исследовательской работы учащиеся сами ищут способы решения поставленной задачи, реализуют их, обобщают полученные результаты, применяют для решения новых проблем. 

Здоровьесберегающие технологии. Психомоторно раскрепостить учащихся за счёт внедрения в урок форм, приёмов и методов работы, включающих в себя двигательную компоненту,  для снижения утомляемости и повышению мотивации к обучению. Применять для решения задачи, содержащие сведения о здоровом образе жизни, которые заинтересовывают учащихся вопросами устройства тела человека.

«Знание составляется из мелких крупинок ежедневного опыта».                     Д. И. Писарев

Мелкие крупинки, которые дети собирают, - это и есть их опыт, который накапливается с каждой минутой, с каждым уроком. Проекты, исследовательская деятельность, умение выполнять практико-ориентированные задания, показать окружающий мир в переходе на геометрический язык и обратное действие, творческая деятельность - всё это прекрасные плоды развития личности ребёнка.
Системно-деятельностный подход на
уроках математики: методологический аспект 
Ядрышникова В.В., учитель МБОУ СОШ № 168 с УИП ХЭЦ
«Расскажи  - и я забуду,

Покажи – и я запомню,

Дай попробовать – и я пойму.»

Китайская пословица

Одним из возможных направлений повышения качества обучения учащихся основной школы на уроках математики, в рамках внедрения ФГОС, является системно-деятельностный подход. Организация процесса обучения через деятельность обучающихся, может служить основой для формирования у них творческого мышления.

Подтверждено, что повышению качества обучения математики способствует такое обучение, при котором на первый план выступает не сам процесс обучения, а овладение учащимися общей структурой деятельности, а именно теоретическим способом действия, состоящим из трех взаимосвязанных компонентов: анализа, планирования (внутреннего плана действия) и рефлексии.

В современной школе важнейшей задачей обучения становится уже не передача знаний, а приобретение умений, позволяющих самостоятельно добывать информацию и активно включаться в творческую, исследовательскую деятельность. В связи с этим актуальным становится внедрение в процесс обучения технологий, которые формировали бы и развивали бы у учащихся способность учиться творчески и самостоятельно. 

Сущность системно - деятельностного подхода проявляется в формировании личности ученика и продвижении его в развитии не тогда, когда он воспринимает знания в готовом виде, а в процессе его собственной деятельности, направленной на «открытие нового знания». 

Успех – главный стимул для движения к познанию. Оценка не отметка (учитель отмечает вслух или жестом каждый успех ученика). Нужно хвалить учеников, оценивать их действия. Но не просто одним только словом «хорошо», язык наш богат – нужно использовать его щедро. При оценивании необходимо сравнивать ученика только с самим собой, отмечая его личностный рост, его достижения.

Чтобы проследить динамику индивидуальных образовательных достижений, продвижение в достижении планируемых результатов, учителю необходимо знать, как работал ученик на уроке, понял ли он тему, научился ли он на уроке чему – либо новому, какие испытал трудности, в чем их причина.  Когда обучающимся в конце урока учитель задаёт два-три вопроса о результативности их работы на уроке, о трудностях и о том, что хорошо получилось выполнить сегодня на уроке, очень часто, отвечает лишь часть учеников, а остальные либо просто отмалчиваются, либо даже не задумываются об этом. Чтобы включить в процесс рефлексии всех учеников, надо сделать этот процесс как можно более индивидуальным, конкретным для каждого. Тогда ребенок начнет думать о себе, о своей работе на уроке, о приобретенных новых знаниях и умениях, о своих победах или неудачах, о путях преодоления препятствий, если такие возникают.

На этапе рефлексии я предлагаю обучающимся ответить на вопросы, которые оформлены в виде таблицы. На данном этапе фиксируется новое содержание, изученное на уроке, организуется самооценка учениками собственной учебной деятельности на уроке. В завершение, соотносятся цель и результаты учебной деятельности, фиксируется степень их соответствия и намечаются дальнейшие цели деятельности. 

Естественно, что ответить на предложенные вопросы для многих обучающихся оказалось очень трудным делом. Гораздо проще сказать учителю, что «Я не понял», чем ответить на вопрос, что именно ты не понял, какое учебное действие оказалось выполнить наиболее сложно и почему. Некоторые обучающиеся даже не хотят задуматься, а что же нового я узнал сегодня на уроке, чему научился, а кто-то просто не может записать, то, что от него требуется.  Учитель осознает необходимость научить обучающихся  принципам самооценки и способам улучшения собственных результатов. Учителю предстоит трудная, кропотливая, каждодневная работа по обучению учащихся алгоритму самооценки, прежде чем дети научатся правильно формулировать свои мысли, начнут осмысленно подходить к своей учебной деятельности на уроке.

Сейчас мы работаем под девизом «На каждом уроке я должен узнать что-то новое, чему-то научиться». Иначе день прошёл зря. 

Положительная динамика по данному вопросу начала прослеживаться. Дети перестали ставить прочерк или оставлять графу незаполненной. Всё реже стало слышно от учеников «Я не понял».

Немаловажную роль в системе оценки качества образования играет рейтинговая оценка. Рейтинг отражает участие школьников в любых интеллектуальных, творческих и спортивных состязаниях, проводимых как в школе, так и за её пределами. 

Рейтинговая оценка способствует: повышению учебной мотивации и ответственности, росту социальной активности, ориентации на успех, формированию более адекватной самооценки. 

Система оценивания должна выстраиваться таким образом, чтобы обучающиеся включались в контрольно-оценочную деятельность, приобретая навыки и привычку к самооценке и взаимооценке. 

Электронный дневник позволял узнать средний балл ученика по предметам. В конце четверти каждый ученик в дневник записывает свой средний балл, затем определяем рейтинг каждого ученика по предмету в классе. В конце каждой четверти ученики сравнивают свои результаты, делают выводы. Это помогает приучить учеников к регулярному оцениванию своего труда и согласовать выставление отметки.

Если проанализировать результаты 6А класса, то в 1 четверти средний балл по классу был 3,52, в 3 четверти– 3,83. Средний балл даже чуть вырос. Если в каком-то классе средний балл становился ниже, то это повод для размышления и коррекции в работе. Можно сравнивать средний балл по различным классам и параллелям.

Из личного опыта (примеры использования деятельностного метода на уроках математики).

Приступая к работе по своей теме, я пыталась чётко определить основное её направление.  Главным понятием в моей теме является    повышение качества обучения с помощью системно-деятельностного подхода, которого можно достичь развивая «творческое мышление» у учащихся.

Естественно, что развитие такого рода мышления не возможно у всех учащихся сразу. Само понятие  «творческое мышление» предполагает развитие у школьников высокого уровня знаний, умений, приёмов мышления, которые обеспечивают этот уровень знаний. Конечно, все эти качества невозможно выработать за один день. 

Мной выявлено, что большая часть учащихся имеют репродуктивный уровень знаний, то есть это знание фактов, явлений, событий, правил, действий и их воспроизведение осуществляются ими без существенных изменений. Эти учащиеся распознают учебную информацию, могут её описать, дать «готовое определение». Они способны выполнять упражнения по образцу, решение задач по известному алгоритму. Лишь небольшая группа детей обладает конструктивным уровнем знаний. Эти школьники выполняют задания более осознано, их деятельность отличается большей активностью.  

Процесс творчества включает в себя, прежде всего открытие нового: новых объектов, новых знаний, новых проблем, новых методов их решения. Суть проблемного изложения знаний в том, что я стараюсь не собирать знания в готовом виде, а ставить перед учащимися проблемные задачи, побуждая искать пути и средства их решения. Проблема сама прокладывает путь к новым знаниям и способам действий. Решение проблемы требует включения творческого мышления. Что происходит с учащимися: сталкиваясь с противоречивой, новой, непонятной проблемой, у них возникало состояние недоумения, удивления, возникал вопрос: в чём суть? Далее мыслительный процесс протекает по схеме: выдвижение гипотез, их обоснование и проверка. 

Хочу поделиться некоторыми приёмами, которые применяю в своей работе.

1. Создание проблемных ситуаций через умышленно допущенные учителем ошибки.

В понимании детей учитель – это компьютер, который не может ошибиться никогда, и они обычно слепо копируют его решение.

6 класс. Тема «Решение уравнений».

Решаю быстро уравнение:

8х – 3 = 15 + 2х,

8х – 2х = 15 – 3,

6х = 12,

Х=2.

      Естественно при проверке ответ не сходится.  Проблемная ситуация. Ищут ошибку. Дети решают проблему. После этого учащиеся очень внимательно следят за мыслью и решением учителя. Результат - внимательность и заинтересованность на уроке.

Даю задачу на дом и говорю: “У меня не получается”. Ответьте на вопрос: почему канализационные люки на дорогах делают круглыми, а не квадратными? Попробуйте вы, обращайтесь к кому хотите за помощью. Хотя задача решается. Проблемная ситуация. На другой урок у них радостные лица – многие решили.

Вот такие примеры активизируют деятельность учащихся.

2.Создание проблемных ситуаций через использование занимательных заданий.

9 класс. Тема «Сумма n-первых членов арифметической прогрессии»

Изучение вопроса о сумме n–первых членах арифметической прогрессии в 9-ом классе начинаю с рассказа: “Примерно 200 лет тому назад в одной из школ Германии на уроке математики учитель предложил ученикам найти сумму первых 100 натуральных чисел. Все принялись подряд складывать числа, а один ученик почти сразу же дал правильный ответ. Имя этого ученика Карл Фридрих Гаусс. В последствии он стал великим математиком. Как удалось Гауссу так быстро подсчитать эту сумму?”

Проблемная ситуация: как найти быстро сумму первых 100 натуральных чисел?

Решение проблемы  (1 + 100) х 50 = 5050

Последовательность чисел 1, 2, 3,…,100 является арифметической прогрессией. Теперь выводим формулу суммы n-первых членов арифметической прогрессии.

Главный фактор занимательности – это приобщение учащихся к творческому поиску, активизация их самостоятельной исследовательской деятельности, так как уникальность занимательной задачи служит мотивом к учебной деятельности, развивая и тренируя мышление вообще и творческое, в частности.

3. Создание проблемных ситуаций через решение задач, связанных с жизнью.

5 класс. Тема «Периметр прямоугольника»

Семья Антона летом переехала в новый дом. Им отвели земельный участок прямоугольной формы. Папа решил поставить изгородь. Он попросил Антона сосчитать: сколько потребуется штакетника, для изгороди, если на 1 погонный м. изгороди требуется 10 штук? Сколько денег потратит семья, если каждый десяток стоит 400 рублей.

Проблемная ситуация: нужно найти длину изгороди (периметр прямоугольника).

4.Создание проблемных ситуаций через выполнение практических заданий.

6 класс. Тема «Координатная плоскость»

На этапе активного и осознанного усвоения нового материала, а также на этапе закрепления применяю практические работы «Астрономия на координатной плоскости», «Животные на плоскости». Ребята строят точки по координатам и рисуют животных и созвездия, затем рассказывают про них. А также выполняют творческие работы, сами предлагают свои рисунки и по ним составляют задания.

5.Создание проблемных ситуаций через  противоречие нового материала старому, уже известному.

7 класс. Тема «Формулы сокращённого умножения»

Вычисляем (2 х 5)²= 2² х5² = 100

(2 х 5)²= 102 =100

 (3 + 4)² = 3² + 4² = 9 + 16 = 25   Попробуйте сосчитать по-другому.

( 3 + 4)² =7² = 49

Проблемная ситуация создана. Почему разные результаты?

( 3 +4)² ≠ 3² + 4²

Я с уверенностью могу сказать, что только самостоятельная творческая деятельность учащихся, предваряющая объяснение учителя, успешно готовит их к активному восприятию новых знаний, позволяет увидеть связь между пройденным материалом и вновь изученным. После проведения самостоятельной творческой работы знания проявляются как естественное продолжение уже имеющихся у учащихся знаний.   

Основные задачи образования сегодня – не просто вооружить ученика фиксированным набором знаний, а сформировать у него умение и желание учиться всю жизнь, работать в команде, способность к самоизменению и саморазвитию на основе рефлексивной самоорганизации.


Сущность системно - деятельностного подхода проявляется в формировании личности ученика и продвижении его в развитии не тогда, когда он воспринимает знания в готовом виде, а в процессе его собственной деятельности, направленной на «открытие нового знания». 

Заключение

Преподавание – не наука, а искусство. Если класс заметит, что вам скучно, то сразу станет скучно и всем. Поэтому учитель находится постоянно в творческом поиске.

Школьный урок: обычный урок, на котором решают задачи, доказывают теоремы, делают опыты и это является педагогическим творчеством. Урок, на котором сливается труд учителя с трудом учащихся, в цепком единстве сотрудничают мысль, чувство, воля, на котором радуются, огорчаются, устают, но ощущают результат своих усилий, – да, такой урок – подлинное творчество.

Конечно, как и в любой работе иногда возникают те или иные сложности, но я очень надеюсь, что применение  деятельностного подхода в обучении математике,  обеспечивает  развитие у школьников основной школы высокого уровня знаний , умений , приемов мышления, которые  в свою очередь  способствуют  повышению качества обучения по предмету. 

Китайская пословица гласит:

«Расскажи  - и я забуду,

Покажи – и я запомню,

Дай попробовать – и я пойму.»

Именно так я стараюсь выстраивать совместную деятельность с учащимися при использовании системно-деятельностного подхода при обучении математикой.
И опыта работы по реализации ФГОС ООО на уроках математики в 5 классе 

Давыдова Т.Н., учитель МБОУ «Гимназия №13»
МБОУ «Гимназия №13» является ресурсным центром по введению федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования. В 2015-16 учебном году в 5 классах мы работали по стандартам ФГОС.

В условиях введения новых стандартов смысловым ориентиром становится развитие личности ребенка, а не «получение знаний». Это в корне меняет целевые ориентиры деятельности. Приоритетным становятся:

 - достижение и поддержание высокого уровня мотивации ребенка к образованию;

 - достижение уровня знаний, необходимых и достаточных для следующей ступени образования, обеспечивающего компетентностное освоение и решение (на уровне самостоятельной деятельности) задач учебной и социальной направленности;

 - достижение самостоятельности в учебной и социально направленной деятельности, рефлексивной оценке и самооценке результатов. Основная проблема, связанная с изучением и введением нового стандарта — научить учителя строить новые взаимоотношения между детьми, партнерские отношения между учителем и ребенком. Роль учителя — создать условия, чтобы дети добывали знания в процессе познавательной, исследовательской деятельности, в работе над заданиями, непосредственно связанными с проблемами реальной жизни. Наряду с традиционным вопросом «ЧЕМУ УЧИТЬ», учитель должен понимать: как учить, чтобы у детей возникали собственные вопросы «ЧЕМУ МНЕ НАДО НАУЧИТЬСЯ» Ребенок должен стать «архитектором «образовательного процесса. Формы и методы организации учебной деятельности изменяются: от игровых — к выполнению работы под непосредственным руководством учителя — к самостоятельной работе в малых группах. Затем максимально самостоятельная учебная работа в малых группах и индивидуальная самостоятельная работа творческого характера. 

Конечно, надо учить, самостоятельности, но не пускать на самотёк, а помогать. Не все дети 5 класса могут быть самостоятельными, очень многие нуждаются в контроле. Самостоятельность формируется годами. Деятельностный подход в обучении — необходимое условие овладения знанием. Для организации деятельности учащегося учитель переходит с позиции носителя знаний на позицию организатора познавательной деятельности.  Современная школа требует, чтобы у ребенка была сформирована не система знаний, умений сама по себе, а ключевые компетенции в интеллектуальной, социальной, коммуникативной и информационной сферах. Вызывает сомнение то, что в концепции внедрения стандартов представление об учителе дается как об идеальном. На самом деле учителю трудно резко перестроить свою работу и в кратчайшие сроки модернизировать ее. Это длительный процесс. Принципиальное изменение целей приводит к появлению ориентира на достижение личностных результатов, таких как личностная и социальная зрелость, проявляемая ребёнком в индивидуальной и совместной деятельности (со сверстниками, с младшими и старшими детьми, с взрослыми), в социальном поведении. Теперь мы можем выстроить новый образ результата, а в отличие от требований, выдвигаемых в прежней системе целевых ориентиров, мы будем действовать в логике «от успешной школы — к успехам ребёнка»:

 - школа успешна, если всем ученикам создаются условия, порождающие мотивацию к образованию (учёбе и совместной социально направленной деятельности); если всем ученикам предоставлена возможность развивать свою самостоятельность в предметной и социально направленной деятельности; если всем ученикам обеспечено право развития и реализации рефлексивной самооценки результатов достигнутого;

- учитель успешен, если он совместно с педагогами и родителями познаёт «внутренний закон развития» каждого ребёнка, заключающийся в возникновении новых предметных, социальных и личностных задач на основе развившихся возможностей ребёнка, создаёт мотивирующую, деятельностную, компетентностную и рефлексивную среду совместной деятельности с каждым ребёнком; 

- ученик успешен, если он развивается как личность: мотивирован к постановке и решению разноплановых задач в предметной и социальной деятельности, способен проявлять свои личностные качества в индивидуальной и совместной деятельности.  Личность каждого человека наделена только ей присущим сочетанием черт и особенностей, образующих ее индивидуальность. Под влиянием возрастающих требований жизни увеличивается объем и усложняется содержание знаний подлежащих усвоению в школе. Но при традиционной системе обучения не каждый школьник способен освоить программу. По своим природным способностям, темпу работы и т. д. учащиеся сильно отличаются друг от друга. Нередко в одном классе можно наблюдать школьников как с очень высоким, так и с очень низким уровнем развития. Учитель обычно выбирает методы, формы обучения, ориентированные на среднего ученика. При этом слабым и сильным ученикам уделяется мало внимания. В этих условиях учащиеся с хорошими способностями работают без особого напряжения, а слабые испытывают возрастающие затруднения.

 Как заинтересовать математикой.  Дело непростое. Многое зависит от того, как поставить даже очевидный вопрос, и от того, как вовлечь всех учащихся в обсуждение сложившейся ситуации. Творческая активность учащихся, успех урока целиком зависит от методических приемов, которые выбирает учитель. Как сформировать интерес к предмету у ребенка.  Через самостоятельность и активность, через поисковую деятельность на уроке и дома, создание проблемной ситуации, разнообразие методов обучения, через новизну материала, эмоциональную окраску урока. Сообщить готовое быстрее, чем открывать его вместе с учениками. Но от “прослушанного”, как известно, через две недели в памяти остается только 20 %. 

Важно сделать учащихся 5 класса участниками научного поиска: рассуждая вслух, высказывая предположения, обсуждая их, доказывая истину. Учащиеся включаются в деятельность, которая носит исследовательский характер. В реализации проблемного обучения существенную роль играет создание на уроке учебной проблемной ситуации. Это оправдывающий себя дидактический прием, с помощью которого учитель держит в постоянном напряжении одну из внутренних пружин процесса обучения — детскую любознательность. 

Сказки, математические сочинения, диктанты, игры со словами, использование пословиц, поговорок, содержащих числительное, конкурс художников, кроссворды, кодирование ответов заданий, использование приема «умышленной ошибки», приема конкретной ситуации, приема «толстых» и «тонких» вопросов, приема «эффекта 30 секунд», использование метода «мозгового штурма», использование принципа Ходжи Насреддина: «Пусть те, которые знают, расскажут тем, которые не знают», принципа В. Н. Сорока-Росинского: «Поменьше учителя — побольше ученика», составление задач по аналогии, составление задач на заданную тему, чтение рисунков и графиков, изготовление нитяных моделей, приема «короткой» задачи, применение метода хоровых ответов, — это те «педагогические уловки», которые активизируют мыслительные процессы учащихся, помогают им приобретать опыт в креативной и когнитивной деятельности.

 - Инструментом активизации мыслительной деятельности учащихся является и рефлексия, т. е. контрольно-оценочное, критическое рассмотрение человеком особенностей своих мыслительных действий, направленных на поиск решения задач. Ее желательно проводить на различных этапах урока. Необходимо учить обучающихся реализации рефлексивного алгоритма. «Я» (как чувствовал себя, с каким настроением работал, доволен ли собой, какую пользу сегодня извлек). «МЫ» (комфортно ли было работать, какие затруднения были в общении, были ли моменты радости, почему). «ДЕЛО» (достиг ли цели учения, какие затруднения возникли, как преодолеть свои учебные трудности, о чем хотелось бы поговорить подробнее). Умение пользоваться алгоритмом помогает школьникам приобретать личностный опыт, развивает их индивидуальность. Проведение рефлексии (в данном случае в устной форме) помогает выявить ценностное и критическое отношение школьников к полученной информации всех познавательных стилей мышления и к занятию в целом при помощи вопросов.

 - Почему я не решил задание № 2 теста или решил?

 - Я был на верном пути, но растерялся (Внимание, самообладание).

 - Обращался ли я к дополнительной литературе? (Это первые шаги к саморазвитию.)

 - Обсуждал ли с кем-либо решение? (Один ум хорошо, а два лучше.)

 - Что полезного, ценного я узнал сегодня на занятии,  чему научился?

 - Что у меня получилось и не получилось? Какая помощь мне нужна? (Японская мудрость гласит: «Учить других всегда почетно, учиться у других никогда не зазорно».)

 - Что нужно сделать, чтобы добиться успеха? (Углублять и расширять теоретические знания, учиться размышлять, овладевать способами действий.) 

Анализ занятия

 Занятие достигло поставленных целей, если: 

1) созданы условия для саморазвития и самореализации личности; 

2) обучаемые с обоснованием выполняют исследование решения задач, самостоятельно выстраивая причинно-следственные связи; 

3) применяют знания и способы действий в измененных и новых ситуациях; 4) могут найти ошибку в рассуждениях и исправить ее; 

5) самостоятельно могут оценить свой путь от представления к пониманию. Таким образом, решая проблему активизации мыслительной деятельности обучаемых, детей нужно учить учиться, создавать условия для «выращивания» нового знания, для саморазвития и самореализации.          Достижение результатов образования обеспечивается через методический аппарат учебников и учебно-методических пособий комплекта, школа работает в 5 классе по УМК Виленкина Н. Я., Жохова В. И. и др. 

В состав УМК для 5 класса входило: 

1) Математика. 5 класс. Учебник. Виленкин Н. Я. и др. (2012) 

2) Поурочные разработки по математике-5. К учебному комплекту Виленкина Н. Я. — Выговская В. В. (2013);

3) Математика. 5 класс. Рабочая тетрадь 2 экз. к учебнику Виленкина Н. Я. и др. –Рудницкая В. Н. (2013);

4) Дидактические материалы по математике. 5 класс. К учебнику Виленкина Н. Я. и др. — Попов М. А. (2013); 

5) Контрольные и самостоятельные работы по математике. 5 класс. К учебнику Виленкина Н. Я. и др. Попов М. А. (2012);

 6) Математика. 5 класс. Рабочие тетради для контрольных работ к учебнику Виленкина Н. Я. и др. — Рудницкая В. Н. (2013);

7) Тесты по математике. 5 класс. К учебнику Виленкина Н. Я. и др. — Рудницкая В. Н. (2013, 128с.).

Добавилось: 

1) Комплект цифровых образовательных ресурсов для обеспечения фронтальной работы учителя на уроке к учебнику «Математика, 5 класс» Виленкин Н. Я. Сайт «Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов»; 

2) Виленкин Н. Я. и др. Математика, 5 класс. Мультимедийное приложение, диск для учителя;

 3) Виленкин Н. Я. и др. Математика, 5 класс.  Мультимедийное приложение, диск для ученика; 

4) электронные учебные пособия: тестирование он-лайн-www.kokch.kts.ru/cdo ; энциклопедия Кирилла и Мефодия-mega.km.ru - —сайт энциклопедий-www.encyclopedia.r;

 5) Интернет ресурсы - Министерство образования и науки РФ.- /www.mon.gov.ru/. - Государственный научно-исследовательский институт информационных технологий и телекоммуникаций.-www.informika.ru - При работе с классом я придерживалась рекомендаций автора, изложенных в методичке к учебнику.

 Правильно организованная фронтальная работа с классом, обязательная проверка диктанта или самостоятельной работы непосредственно после работы. Домашнее задание предлагалось небольшого объема и комментировалось в классе. Неоднократно приходилось включать в домашнюю работу задания, которые разобрали в классе.

Система заданий в учебнике построена так, чтобы способствовать интеллектуальному развитию школьника, учить его доказательному рассуждению, обоснованию собственных действий. В учебнике достаточное количество заданий любого типа: репродуктивного уровня, типовых задач с подробными алгоритмами решения, качественных задач, задач проблемного и творческого характера. - Методические рекомендации представляют большой интерес для учителя и оказывают ему огромную помощь, т. к. в них представлены задания для проведения математических диктантов, самостоятельных, контрольных работ, зачетов, даны примерные разработки всех уроков, отражающие авторские взгляды на методику преподавания математики.

Учебник применим в различных технологиях. Он обеспечивает как базовый уровень, так и повышенный уровень изучения материала, т. к. содержит обязательный и необязательный теоретический материал и большой объём разноуровневых заданий: от стандартных до заданий повышенной и высокой сложности. Всоответствии с этим учителю понадобились на уроке и технические средства: компьютер, мультимедиапроектор, экран, интерактивная доска.

 Что было самым трудным? Это осмысление большого объема информации и разработка за короткие сроки самой программы. Для того чтобы написать рабочую программу нужно сначала выбрать учебно-методический комплекс по предмету. Имея учебно-методический комплекс уже в июне 2015 года, я смогла составить рабочую программу по математике в соответствии с требованиями ФГОС, поурочное планирование по математике в 5  классе.

Роль интеграции в работе учителя  при формировании

универсальных учебных действий
Игнатова Е.А., учитель МБОУ «Лицей № 200»
Хохлова Ю.Ю., МБОУ «Лицей № 200»
Интеграция – это основа развития метапредметных компетенций учащихся согласно ФГОС (умение находить и понимать информацию из различных источников, умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками). Ян Коменский ещё в 17 веке высказал идею о том, что всё, и самое большое и самое малое, так должно быть соединено между собой, чтобы образовать неразрывное целое. Интеграция знаний осуществляется на всех этапах обучения человека и ведёт его  к успеху. В процессе интеграции предметных областей «открывается»  новое знание, постигая и преобразуя которое, ребёнок формирует индивидуальную картину мира.  Велика и роль учителя обеспечивающего сближение различного рода знаний по многим учебным дисциплинам и создания связанного целостного знания целостного об окружающем мире. Обучение станет эффективным и продуктивным тогда, когда на каждом этапе развития знаний, по различным учебным предметам, будет представлять собой не простую сумму, а систему, интегрально целое.  

В этой связи определённый интерес представляет классификация традиционных и инновационных технологий обучения, предложенная  В.М. Максимовой, которая выделяет интеграционные технологии как  дидактические системы, обеспечивающие интеграцию разнопредметных знаний и умений, различных видов деятельности, учебных тем, уроков и других форм организации обучения. [Никишина И.В. Инновационные педагогические технологии и организация учебно-воспитательного и методического процессов в школе. – Волгоград: Учитель, 2008. С.].

Наряду с этим, уже в средних классах нужно предусмотреть для желающих широкие возможности испытать себя, занимаясь различными интеграционными проектами. В этой деятельности будут выявляться интересы и способности школьников, их готовность овладевать более основательно, специальными знаниями и умениями. 

В этом возрасте уже возможно сознательное овладение культурными способами деятельности, средствами выражения замысла не только в словесном, музыкальном, живописном, конструктивном образе, как в собственном творчестве, так и в процессе интегрированного подхода с математикой.

В современную концепцию модернизации образования следует включить:

•Единую природу всех областей образования и их интеграцию.

•Продвижения детей через интеграцию живого искусства,

усиленные     ИКТ,     интерактивные средства,  географические карты, экскурсии, путешествия, знания математики и т.д.

Время 6-7 классов можно назвать модулем «пространства и меры». В науках в этот период начинается систематическое преподавание истории и биологии растений, алгебры и геометрии, сложных форм счисления. Коллективное развитие замысла работы во взаимодействии с товарищами, самостоятельность работы, особое внимание приходится на качество результата, продукта, технику и технологию процесса, умение пользоваться сведениями, умение пользоваться носителями и источниками сведений. 

Ученический компонент приобретает важное значение для дифференцированного изучения, начиная с 8-9 классов, а в старшем звене ему необходимо придать особую роль, так как формы изучения приобретают вид самостоятельных поисковых проектов, рефератов.

Многолетняя практика интегрированных занятий со школьниками разного возраста позволили сформировать следующий ряд критериев-ориентиров:

1.Быстрота    включения    в    творческий     процесс,     скорая

мобилизация и активность в работе.

2.Желание   и   умение   работать   в   коллективе,   согласованно

взаимодействовать.

3.Цельность    пространства  ребенка,   внутренняя

устойчивость  художественного  представления  об  образе   при   смене

модальности выражения: переход от звука к цвету и т.п.

4.Вариативность    и    художественное    разнообразие    образов

замысла:  переложение в другие средства,  сочетание,  цвета,  формы, слова и т.д.

5.Способность продуктивно завершать работу - приходить к

решению от нерешительности: дети часто не знают, что делать.

6.Скорость овладения рабочими навыками (генерализация) при

переходе к другим малознакомым сведениям, быстрое схватывание

основы новых средств выражения.

7.Взаимосвязь   смыслового   и   художественного   пространства.

Успешное нахождение формы и средств  для передачи смысла образа.

8.Эффект   личного   участия.   Сопереживание   с   образом   и преображение в него (виртуальность образа). В   старшем возрасте с этим  приходится  бороться,  (увлечение  виртуальным  пространством, компьютерным моделированием и играми).

9.Свободное     развертывание и вертывание рабочего пространства:   графики,  линии, объёма фигур;  

Каждый учебный предмет многофункционален, но у него есть ведущая функция ради которой он введён в учебный план. Ведущая функция учебного предмета предполагает обозначение его ведущего компонента. По функции и ведущему компоненту содержания  выделяются типы учебных предметов. К « первому» типу относятся предметы с функцией: « Вооружения обучающихся системой научных знаний» (ГЕОМЕТРИЯ),  ко «Второму» -  с функцией «Формирования способов деятельности» и к «Третьему» типу - с функцией «Формирования отношений» (ИЗО). В связи с этим мы можем производить межфункциональное  интегрирование.

Самый высокий уровень интеграции - это  комплексный подход к поли восприятию мира обучающихся. Мы находимся на пути к этому уровню интеграции при разработке серии уроков с 5 по 9 класс, уровень помог нам, выбрать из отдельных предметов на основе поли аналоговые знания и УУД обучающихся. План нашей работы составляется так, чтобы в течении учебного года  можно было вносить в него  инновации и коррективы по новым направлениям.

Интеграция геометрии и ИЗО позволяет многогранно рассмотреть многие важные явления, связать знания геометрии с жизнью, показать богатство и сложность окружающего мира, дать детям заряд любознательности, творческой энергии. У обучающихся появляется возможность создать не только собственную модель мира, но и выработать свой способ взаимодействия с ним. Но систему взаимодействия обучающийся вырабатывает в процессе создания собственного творческого проекта в конце каждого изученного модуля.

Повышение эффективности обучения математике
путем реализации  междисциплинарных связей математики и физики
Ковырзина Н.А, учитель МБОУ «Экономический лицей»
Математика и физика обычно считаются наиболее трудными предметами школьного курса. Во все периоды человеческого сознания эти направления научной мысли развивались взаимосвязано, стимулируя обоюдный прогресс. Широко распространено мнение, что в школьном преподавании интеграция физики с математикой возможна только в классах с углубленным изучением этих предметов. Однако  очень многие элементы интеграции могут сделать изложение физики более ясным и доступным на всех уровнях её изучения. Общение со школьниками показывает, что непонимание ими какого-либо вопроса из курса физики часто связаны с отсутствием навыков анализа функциональных зависимостей, составление и решения математических уравнений, неумением проводить алгебраические преобразования и геометрические построения.

Школьная математика часто оторвана от потребностей физики по хронологии изучения материала, по его трактовкам, терминологии, постановке задач и развитию навыков.

Невнимание к физике причиняет урон и самой математике, затрудняется ее понимание, притупляется интерес к ней, принижается роль математики как фундаментальной науки. Не используемый в физике математический аппарат плохо держится в памяти. Современное преподавание требует органического сочетания экспериментального и теоретического методов изучения физики, выявления сути физических законов на основе доступных школьникам понятий элементарной математики. Такой подход одновременно обеспечивает повышения уровня математических знаний, формирует логическое мышление, осознание единства материального вида. Школьники начинают испытывать удовлетворение, замечая, что абстрактные математические формулы и уравнения имеют реальное воплощение в физических процессах.

Взаимное сотрудничество преподавателей двух предметов предполагает благожелательность, уважение друг к другу, паритетные отношения между ними. Они делают общее дело. При построении интегрированного курса «Физика + математика» мы поставили задачу максимально связать два столь близких, но разных предмета, чтобы они помогали друг другу, оставаясь самими собой. Так, открылась возможность без учебной перегрузки школьников и при сравнительно «мягком» отборе новых трактовок, уже известных вопросов существенно обогатить содержание обоих курсов – математики и физики.

На заседании кафедры учителей математики и физики лицея обсуждались совместно такие вопросы: «Формирование общеучебных умений на «перекрестке» физики и математики», «Становление и развитие вычислительной культуры учащихся в процессе обучения математике и физике», «Логико-дидактический анализ учебников математики и физики с целью выявления потребностей одного курса в другом», «Методология раннего введения фундаментальных понятий». В результате работы:

· изучены виды межпрежметных связей

· выявлены группы межпредметных связей и умений, связанных с изучением основных тем в программах физики и математики

· представлены приемы реализации связей математика-физика.

Общим выводом стала задача разработки спецкурса, основная цель которого - специальная организация учебного материала и самого процесса обучения, направленная на установление межпредметных связей. Ведение спецкурса предусматривает работу двух учителей-предметников (математика и физика).

Программа специального курса «Междисциплинарные связи физики и математики»

Пояснительная записка


В настоящее время развитие процессов, происходящих в информационном обществе, требует понимания межпредметных связей между различными учебными предметами. Современный этап науки характеризуется взаимопроникновением наук друг в друга, связи науки с техникой и с практической деятельностью человека. Необходимость связи между предметами диктуется также дидактическими принципами обучения, воспитательными задачами лицея, связью обучения с жизнью, подготовкой учащихся к продолжению образования, к практической деятельности.


Межпредметные связи в обучении являются выражением интеграционных процессов, происходящих в науке и в жизни общества, играют важную роль в повышении практической подготовки учащихся. Овладение такими знаниями будет способствовать формированию у учащихся целостного представления о явлениях природы и взаимосвязи между ними, сделает знания практически значимыми и применимыми в конкретных ситуациях в учебной деятельности, в будущей производственной, научной и общественной жизни.


Успешное изучение курса физики невозможно без знаний, полученных учащимся на уроках математики. К сожалению, в большинстве учебников по данным предметам практически не учитываются межпредметные связи: не совпадают временные рамки изучения смежных тем. Часто содержание уроков физики опережает изучение соответствующих тем в курсе математики, и, наоборот, знания и умения, необходимые на конкретном уроке физики, на уроках математики изучались слишком давно.


Физика неразрывно связана с математикой. Математика дает физике средства и приемы общего и точного выражения зависимости между физическими величинами, которые открываются в результате эксперимента или теоретических исследований. Поэтому содержание и методы преподавания физики напрямую зависят от уровня математической подготовки учащихся. При изучении различных тем по физике чаще всего используются следующие знания и практические умения, полученные на уроках математики: построение графиков, векторы, решение уравнений, использование математических формул, действий для осуществления расчетов.


Для преподавания физики большое значение имеет владение учащимися быстротой счета и вычислений, приближенными вычислениями, простейшими геометрическими построениями, умением строить графики по виду элементарных функций, выражающих физические закономерности, построение графиков на основе опытных данных и получение по кривым аналитического выражения функциональной зависимости.

Общий подход к исследованию графиков, физических функциональных зависимостей создает благоприятные условия для формирования общих умений в работе с графиками на уроках физики и математики. 

Учащиеся должны понять, что абстрактные математические положения, относящиеся к функциональным зависимостям, переплетаются с конкретными физическими представлениями. Единство абстрактного и конкретного, входящее в физическое знание, проявляется через единство математических и физических представлений. В математике графики изучаются абстрактно, вне связи с конкретными процессами. При изучении физических явлений осуществляется их конкретизация. Весь курс физики насыщен графическими представлениями явлений, начиная с механики и кончая строением атома.


Необходимо обращать внимание учащихся на то, что математика является мощным средством для обобщения физических понятий и законов. Во взаимоотношениях физики и математики большое место занимает пересечение внутренних потребностей с развитием наук. Такое пересечение обычно приводит к важным открытиям, как в математике, так и в физике. Математика представляет аппарат для выражения общих физических закономерностей и методы раскрытия новых физических явлений и фактов, а физика, в свою очередь, стимулирует развитие математики постановкой новых задач.


Цель курса: повышение эффективности обучения путем реализации междисциплинарных связей математики и физики, обеспечение систематизации, глубины и прочности знаний, возможности сквозного применения умений и навыков, полученных на уроках по этим предметам.


Задачи курса:
1. Демонстрация практического применения математики для описания реальных физических процессов.

2. Экономия времени за счет более эффективного выполнения математических операций при решении физических задач различного типа.

3. Формирование понятий, используемых в математике и физике.

4. Использование единой терминологии на уроках математики и физики, развитие у учащихся грамотной научной речи.

Место курса в учебном процессе: курс рассчитан на 27 учебных часов, по 9 часов в 7, 8 и 9 классах в течение первой четверти.


Содержание курса
	Класс, № урока
	Математика
	Физика

	Вычислительные операции

	7.1
	Приемы устного счета
	Решение расчетных задач без использования калькулятора

	7.1
	Умножение и деление на 10
	Выражение физических величин

	7.1
	Десятичные и обыкновенные дроби
	Решение расчетных задач без использования калькулятора

	7.1
	Сложение, вычитание, умножение, деление обыкновенных дробей
	Решение расчетных задач без использования калькулятора

	8.1
	Сложение положительных и отрицательных чисел (алгебраическая сумма)
	Закон сохранения электрического заряда, уравнение теплового баланса

	8.1
	Стандартный вид числа
	Решение расчетных задач по всем разделам

	8.1
	Правила округления чисел
	Решение расчетных задач по всем разделам

	8.1
	Применение понятия и свойств степени 
	Решение расчетных задач на описание тепловых процессов, применение закона всемирного тяготения, закона Кулона и др.

	7.2
	Вычисления с помощью калькулятора
	Решение расчетных задач по всем разделам

	7.2
	Вычисление процента от числа и числа по его части (выраженной в процентах0
	Коэффициент полезного действия

	Метрические соотношения

	7.3
	Выражение единиц длины мм, см, дм, км в м
	Международная система единиц физических величин СИ, единицы длины и связь между ними

	7.3
	Выражение единиц площади мм2, см2, дм2 в м2
	Единицы площади и связь между ними

	7.3
	Выражение единиц объема мм3, см3, дм3 в м3 
	Единицы объема и связь между ними

	7.3
	Выражение единиц времени мин, ч, суток в с
	Единицы времени и связь между ними

	Преобразование выражений

	8.3
	Упрощение буквенных выражений, применение формул сокращенного умножения (формулы квадрата суммы, квадрата разности; разность квадратов и др.)
	Вывод формул, решение расчетных задач по всем разделам

	7.7

8.2
	Выражение величины из формулы
	Решение расчетных задач по всем разделам

	7.8
	Свойства пропорции
	Условие равновесия рычага, соотношение между ускорениями и массами взаимодействующих тел

	9.4
	Преобразование тригонометрических выражений
	Движение тела, брошенного под углом к горизонту, движение тела по наклонной плоскости, геометрическая оптика

	Векторы

	7.4

9.1
	Понятие вектора
	Векторные величины в кинематике, динамике: скорость, ускорение, перемещение, сила, импульс; в электродинамике: напряженность электрического поля, вектор магнитной индукции

	9.1
	Умножение вектора на скаляр
	Связь направлений векторов ускорения и равнодействующей силы, скорости и импульса тела, напряженности электрического поля и силы электростатического взаимодействия

	7.4

9.1
	Правила сложения (вычитания) векторов (геометрическая сумма)
	Принципы суперпозиции сил, напряженности электрического поля, индукции магнитного поля, закон сохранения импульса, связь импульса силы с изменением импульса тела

	9.2
	Проекция вектора на ось координат
	Применение алгоритмов решения задач по кинематике, динамике, на использование закона сохранения импульса

	9.2
	Скалярное произведение векторов
	Механическая работа

	9.2
	Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам (для классов математического и инженерно-технологического профилей)
	Решение задач по кинематике, динамике, электродинамике

	Решение уравнений

	7.5

8.4
	Линейные уравнения
	Уравнение координаты тела при равномерном прямолинейном движении, уравнение проекции скорости тела при равноускоренном прямолинейном движении

	8.5

9.3
	Квадратные уравнения
	Уравнение координаты тела при равноускоренном прямолинейном движении, уравнение проекции перемещения тела при равноускоренном прямолинейном движении

	9.4
	Тригонометрические уравнения
	Уравнения колебательного движения: координаты, скорости, ускорения, кинетической и потенциальной энергий

	9.5
	Методы решения систем уравнений
	Решение комбинированных задач по всем разделам

	Функции

	7.5

8.4
	Прямая пропорциональность
	Зависимость силы тяжести от массы тела, закон Гука, зависимость силы трения от силы нормального давления, зависимость силы тока в проводнике от напряжения на его концах, зависимость давления газа от температуры при постоянном объеме и др.

	7.6

8.4
	Обратная пропорциональность
	Зависимость ускорения тела от его массы при действии на него постоянной силы, зависимость силы тока от сопротивления проводника при постоянном напряжении на нем, зависимость давления газа от его объема при постоянной температуре и др.

	8.4
	Линейная
	Зависимость координаты тела от времени при равноускоренном прямолинейном движении, зависимость проекции скорости тела от времени при равноускоренном прямолинейном движении

	8.5

9.6
	Квадратичная 
	зависимость координаты тела от времени при равноускоренном прямолинейном движении, зависимость проекции перемещения тела от времени при равноускоренном прямолинейном движении

	9.7
	Тригонометрические: синус, косинус
	Зависимость координаты, проекции скорости и проекции ускорения тела от времени при гармонических колебаниях

	7.6
	Нахождение координат точек по графику
	Выбор данных для решения задач по графику

	7.6
	Построение графиков по координатам точек, по заданному уравнению
	Решение графических задач по всем разделам

	8.5
	Узнавание функциональной зависимости по виду графика; запись уравнения
	Решение графических задач по всем разделам

	9.9
	Производная (для классов математического и инженерно-технологического профилей)
	Определение мгновенной скорости, ускорения

	9.8
	Интеграл(для классов математического и инженерно-технологического профилей)
	Определение физических величин: работы газа, заряда, прошедшего через проводник

	Геометрия

	7.9
	Отрезок, луч
	Геометрическая оптика, законы отражения и преломления света

	7.9
	Угол: острый, тупой, прямой, развернутый
	Решение задач на расчет механической работы

	7.9
	Углы смежные, углы при параллельных прямых и секущей
	Решение задач по механике, электродинамике, геометрической оптике

	8.6
	Треугольник, соотношения между сторонами и углами в прямоугольном треугольнике
	Решение задач по механике, электродинамике, геометрической оптике

	8.6
	Теорема Пифагора
	Решение задач по механике, электродинамике, геометрической оптике

	9.9
	Теорема косинусов
	Решение задач по механике, электродинамике, геометрической оптике

	9.9
	Признаки подобия треугольников
	Вывод формулы центростремительного ускорения, решение задач по механике, электродинамике, геометрической оптике

	8.7
	Параллелограмм, признаки параллелограмма
	Решение задач по механике, электродинамике, геометрической оптике

	7.3
	Площади квадрата, прямоугольника, прямоугольного треугольника
	Решение задач на вычисление давления и др.

	8.8
	Окружность, касательная к окружности, площадь окружности
	Равномерное движение тела по окружности

	8.9
	Трапеция, площадь трапеции
	Вывод формулы перемещения при равноускоренном прямолинейном движении

	7.3
	Объем прямоугольного параллелепипеда, цилиндра, шара
	Расчет массы тела по плотности вещества, из которого оно изготовлено

	7.9
	Симметрия
	Отражение света


Прогнозируемый результат: 

Изучение данного курса должно способствовать:

· более глубокому и осмысленному изучению физики и математики;

· повышению мотивации учащихся к изучению предметов математического и естественнонаучного циклов;

· стимулированию учащихся к применению полученных знаний в повседневной жизни;

· активизации познавательной творческой деятельности учащихся, развитие познавательного интереса через проблемное обучение;

· развитию исследовательских навыков и умений принимать самостоятельные решения;

·  формированию у учащихся современных представлений о целостности и развитии природы;

 формированию системного мышления и глубокое осознанное усвоение понятий.

Элективный
курс
«Технология проектно-исследовательской деятельности в
области прикладной математики и естественно-научных дисциплин
для 10-11 специализированного инженерного класса»
Дедок В.А., научный консультант МБОУ «Экономический лицей», канд.физ.-мат. наук
Курс «Технология проектно-исследовательской деятельности в области прикладной математики и естественно-научных дисциплин» рассчитан на 2 учебных года, 1 учебный час в неделю.

Целью курса является:

· формирование у учащихся интереса к исследованиям в области прикладной математики и естественно-научных дисциплин;

· формирование устойчивого интереса к изучению и моделированию физических процессов, используя современные вычислительные средства;

· развитие умения самостоятельно приобретать и применять полученные знания;

· обучение работе в группе. 

В процессе изучения курса учащиеся получают следующие конкретные умения:

· пользоваться современным компьютерным инструментарием;

· опыт работы над индивидуальными и коллективными проектами;

· предлагать новые алгоритмы решения задач;

· делать выводы;

· выдвигать новые гипотезы, проверять их методами компьютерного моделирования;

· обсуждать результаты;

· участвовать в дискуссии и защите проектов.

Курс «Технология проектно-исследовательской деятельности в области прикладной математики и естественно-научных дисциплин» предназначен для учащихся 10-11 классов. Содержание курса базируется на основных знаниях, полученных ранее на уроках физики, математики и информатики, что делает его доступным для различных групп школьников с различным уровнем подготовки. Предлагаемый материал отличается новизной для обучаемых и соответствует современному развитию вычислительной техники. Практическая полезность материала обуславливается возможностью логического обоснования дальнейшего выбора школьниками профиля обучения. Минимум новых знаний, способ изложения и максимальный упор на самостоятельное обучение делает возможным начинать изучение курса практически с любого места, что позволяет новым учащимся достаточно легко пополнять работающую с самого начала группу. Несмотря на относительно небольшое число часов, отведенных на изучение, программа предполагает качественное изучение содержащихся знаний и получение запланированных знаний, закрепление умения самостоятельно находить решения проблем дает возможность восстановления забытых или нахождения неизвестных знаний в короткие сроки.

Учебно-тематический план

	№
	Наименование
	Всего часов
	В том числе
	Форма контроля

	
	
	
	Лекции
	Практ.
	

	Первый год обучения

	1.
	Введение
	3
	3
	
	

	2.
	Природа численного моделирования
	4
	2
	2
	Контрольная работа

	3.
	Компьютерные системы вычислительной математики
	2
	2
	
	

	4.
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Содержание программы

Ведение. При всем разнообразии использования компьютеров главной целью расчета обычно является «понимание, а не числа». Вычисления и моделирование оказали большое влияние на образ наших занятий физикой, на характер важных вопросов и на выбор физических систем для изучения. Использование математического моделирования предполагает некоторые упрощающие предположения, позволяющие решить задачу численно.

Природа численного моделирования. Развитие компьютерной технологии приводит в наше время к новому взгляду на физические системы. Постановка задачи «как можно сформулировать задачу на компьютере?» уже привела к новым формулировкам физических законов и осознанию того, что сколь практично, столь и естественно выражать научные законы в виде правил для компьютера, а не на языке дифференциальных уравнений.

Компьютерные системы вычислительной математики. Возможности современных компьютерных систем в выполнении вычислений проводимых исследователями. Символьные и численные вычисления. Системы Maple, Mathcad, Matlab, Mathematica, Statistica, MikTeX и др.

Работа в пакете подготовки математических текстов MikTeX. Основные функции пакета. Оформление абзаца, страницы. Подготовка документа к печати, конвертирование в другие форматы. Включение математических формул.

Введение в численное моделирование в системе Matlab. Основные функции системы. Пакеты численных вычислений, операции, программирование, вычисление производных, интегралов, решение уравнений, построение графиков.

Численное моделирование в пакете Mathcad. Основные функции пакета. Операции, программирование, вычисление производных, интегралов, решение уравнений, построение графиков.

Пакет статистических вычислений Statistica. Статистические вычисления, свойства вероятностных величин. Основные функции, операции, алгоритмы и программирование.

Моделирование случайного блуждания. Формируется модель случайного блуждания. Рассматриваются применения в различных моделях физики, химии, биологии, математики. Моделируется случайное блуждание, обобщается на случай двумерной и трехмерной решетки. Вводятся и моделируются понятия персистентного и анти-персистентное блуждания. Рассматриваются приложения в физике полимеров.

Моделирование в задаче о перколяции. Вводятся понятия критических явлений, рассматриваются способы моделирования. Обсуждаются геометрические фазовые переходы. Изучаются свойства порога перколяции. Рассматриваются методы ренормализационного анализа.

Фракталы, модели кинетического роста и клеточные автоматы. Вводятся понятия фракталов, фрактальных размерностей, обсуждаются модели перколяции и кинетического роста. Рассматриваются модели некоторых клеточных автоматов. Приводятся способы моделирования самоподобных объектов.

Моделирование канонического ансамбля методом Монте-Карло. Моделируются микроканонический ансамбль, изучается распределение Больцмана для систем, находящихся в тепловом контакте с тепловым резервуаром. Приводится пример использования методов Монте-Карло для моделирования систем с большим числом степеней свободы, исследования моделей статистической механики. Модель одномерного классического идеального газа. Моделирование намагниченности в модели Изинга. Алгоритмы Метрополиса.

Подготовка и защита индивидуального проекта. Для закрепления полученного опыта учащимся предлагается выбрать на свое усмотрение индивидуальный проект, который необходимо разработать и защитить перед группой.

Итоговое занятие. Подведение итогов.

Рекомендуемая литература для учителя

1. И. Котельников, П. Чеботарев. Издательская система LaTeX 2E.

2. А. Самарский, А. Михайлов. Математическое моделирование: идеи, методы, примеры. 2001г.

Рекомендуемая литература для учащихся

1. П. Дьяконов. Математическая система Maple V 5.

2. П. Дьяконов. Математическая система Matlab.

Х. Гулд, Я. Тобочник. Компьютерное моделирование в физике.

Устный счёт как основа успешного обучения

математике и развития личности ребёнка
Хохлова Ю.Ю., учитель МБОУ «Лицей № 200»
Великая цель образования –   

 это не знания, а действия

Герберт Спенсер

Математика – это действия, которые всегда с нами. Одной из основ успешных действий при обучении математике является устный счёт, который как неотъемлемая часть урока окрашивает его во все цвета радуги. 

«Счёт и вычисления - основа порядка в голове» - Песталоцци. 

У́стный счёт — математические вычисления, осуществляемые человеком без помощи дополнительных устройств (компьютер, калькулятор, счёты и т. п.) и приспособлений (ручка, карандаш, бумага и т. п.).

Процесс устного счёта можно рассматривать как технологию счёта, объединяющую представления и навыки человека о числах, математические алгоритмы арифметики. Устный счёт - гимнастика ума.

Счёт в уме является самым древним и простым способом вычисления. Ранее он сводился в основном к вычислениям, поэтому за ним закрепилось название «устный счёт». И хотя в современных программах содержание устных упражнений весьма разнообразно и велико, за счёт введения алгебраического и геометрического материала, а так же за счёт большого внимания к свойствам действий над числами и величинами и других вопросов название «устный счёт» по отношению к устной форме проведения упражнений сохранилось до сих пор. Устный счёт важен тем, что он  активизирует мыслительную деятельность учащихся; при их выполнении активизируются и развиваются память, речь, внимание, способность воспринимать сказанное на слух, быстрота реакции. В сочетании с другими формами работы, устный счёт позволяет создать условия, при которых активизируются различные виды деятельности учащихся: мышление, речь, моторика. Устный счёт как обязательный этап урока должен проводиться на уроках математики во всех классах.

Важную роль при обучении математики играет устный опрос, который позволяет учителю учить детей высказывать свою мысль. Учась грамотно оформлять своё мнение, ученик неизбежно учится мыслить. Целями данного этапа урока можно определить следующее: достижение поставленных целей урока; развитие вычислительных навыков; развитие математической культуры, речи; умение обобщать и систематизировать, переносить полученные знания на новые задания.

Имеются три вида технологии устного счёта, которые используют различные физические возможности человека:

•счёт «на пальцах»;

•аудиомоторная технология счёта;

•визуальная технология счёта.

Одним из важнейших способов воспитания трудолюбия, желания и умения хорошо учиться является создание условий, обеспечивающих ребёнку успех в учёбной работе, ощущение радости на пути продвижения от незнания к знанию, от неумения к умению. Ещё на рубеже XIX века, известный методист и российский математик С. И. Шохор-Троцкий в книге «Чему и как учить на уроках арифметики»  писал, что для «… обогащения интеллекта учащихся математическими знаниями необходимо, чтобы учащийся испытывал живые эмоции интереса и удовольствия как по поводу удовлетворения этого интереса, так и по поводу движения работы вперёд…». 

Действие практически всех этих условий в значительной степени зависит от учителя, его знаний, умений и мастерства. Учитель не определяет содержание математического образования, но он может обогатить его, привлекая исторический материал, материал из смежных дисциплин, подчёркивая красоту и мощь методов математики. Что же касается организации методики занятий, а также отношений с учениками, то тут всё зависит от учителя.

Задача учителя: сформировать познавательный интерес как устойчивый мотив познавательной деятельности, что составляет прочную основу и направленности личности и её отношение к учению, к духовным ценностям.

Учение – основа развития познавательных интересов учащихся. В учебном процессе, организующем и направляющем познавательную деятельность школьника, заключены важнейшие условия и возможности прямого и косвенного влияния на познавательный интерес. Эти влияния, выступающие как стимулы познавательного интереса, систематически и повседневно формируют не только ситуативный интерес, но и содействуют становлению его как самого значимого мотива познавательной деятельности.

 Повышение интереса на уроках математики может достигаться следующим образом:

•обогащение содержания материалом по истории науки;

•решение задач повышенной трудности и нестандартных задач;

•подчеркивание силы и изящества методов вычислений, доказательств, преобразований и исследований;

•разнообразием уроков, нешаблонным их построением, включением в уроки элементов придающих каждому уроку своеобразный характер, наглядных пособий, разнообразием устного счёта;

•активизация познавательной деятельности учащихся на уроке с использованием форм самостоятельной и творческой работы;

•используя различные формы обратной связи: систематическим проведением опроса, кратковременных устных и письменных контрольных работ, различных тестов, математических диктантов наряду с контрольными работами предусмотренными планом;

•разнообразие домашнего задания;

•установление внутренних и межпредметных связей, показом и разъяснением применения математики в жизни и в производстве.

Виды упражнений для устных вычислений.

•Нахождение значений математических выражений. 

Предлагается в той или иной форме математическое выражение, требуется найти его значение. Эти упражнения имеют много вариантов. Можно предлагать числовые математические выражения и буквенные (выражение с переменной), при этом буквам придают числовые значения и находят числовое значение полученного выражения.

Основное значение упражнений на нахождение значений выражений – выработать у учащихся твердые вычислительные навыки, а также они способствуют усвоению вопросов теории арифметических действий.

•Сравнение математических выражений. Эти упражнения имеют ряд вариантов. Могут быть даны два выражения, а надо установить, равны ли их значения, а если не равны, то какое из них больше или меньше.

Выражения таких упражнений могут включать различный числовой материал: однозначные, двузначные, трёхзначные числа и величины. Выражения могут быть с разными действиями.

Главная роль таких упражнений – способствовать усвоению теоретических знаний об арифметических действиях, их свойствах, о равенствах, о неравенствах и др. Также они помогают выработке вычислительных навыков.

•Решение уравнений. 

Назначение таких упражнений – выработать умение решать уравнение, помочь учащимся усвоить связи между компонентами и результатами арифметических действий. 

•Решение задач.

Для устной работы предлагаются и простые и составные задачи. Эти упражнения включаются с целью выработки умений решать задачи, они помогают усвоению теоретических знаний и выработке вычислительных навыков.

Разнообразие упражнений и возбуждает интерес у детей, активизирует их мыслительную деятельность. 

Формы восприятия устного счета.

•Беглый слуховой (читается учителем, учеником, аудиозапись) – при восприятии задания на слух большая нагрузка приходится на память, поэтому учащиеся быстро утомляются. Однако такие упражнения очень полезны: они развивают слуховую память.

•Зрительный (таблицы, плакаты, записи на доске, компьютере и т. д.) – запись задания облегчает вычисления (не надо запоминать числа). Иногда без записи трудно и даже невозможно выполнить задание. Например, надо выполнить действие с величинами, выраженными в единицах двух наименований, заполнить таблицу или выполнить действия при сравнении выражений. 

•Комбинированный.

А так же:

•обратная связь (показ ответов с помощью карточек, взаимопроверка, угадывание ключевых слов, проверка с помощью программы Microsoft Power Point);

•задания по вариантам (обеспечивают самостоятельность);

•упражнения в форме игры (молчанка, продолжи цепочку и т. д.).

Методика устных вычислений на уроках.

Если рассматривать методику устных вычислений с точки зрения системного подхода, тогда метод можно рассмотреть с трех сторон:

•по виду (способ доставки, транспортировки учебного материала до учащихся): слово, наглядность, практическая деятельность;

•по характеру (особенности работы с учебным материалом):

репродуктивный, объяснительно-иллюстративный, проблемно-поисковый, эвристический;

•по способу осуществления (как осуществляется): индуктивный (от частного к общему), дедуктивный (от общего к частному), продуктивный (по образцу).

Устный счёт одно из главных звеньев в развитии личности ребёнка.  

Устный счёт – эти два красивых слова, которые каждый ребёнок услышал первый раз ещё в детском саду. Создавая массу впечатлений и возможностей для отработки математических навыков, развития мышления, логики, устный счёт проникает во все классы. Хорошо развитые навыки устного счёта – одно из условий успешного обучения в старших классах.

Введение ОГЭ и ЕГЭ требует от школьников умения выполнять быстро и правильно задания первой части экзамена. Школьники должны владеть высоким уровнем вычислений без использования электронных средств подсчёта. Владение навыками устного счета способствуют улучшению памяти, развитию речи, мышления, смекалки, формируют осознанное усвоение физико-математических дисциплин. Для того чтобы быстро и правильно учащимся сделать расчёты, следует уделять больше внимания устным упражнениям по пройденной и изучаемой темам из урока в урок. Развитие у учащихся навыков устных вычислений и преобразований является одним из важных факторов их успешной сдачи обязательных экзаменов.

Упражнения устного характера, регулярно включаемые в работу на уроке, в совокупности с заданиями другого вида окажут помощь в формировании УУД (универсальных учебных действий). На начальном этапе обучения в плане развития личностных УУД в каждом классе планируется работа по формированию положительного отношения к урокам математики. Существенную помощь в этом окажет устный счет. Каждый год дополнен задачами формирования таких важных качеств, как высокая самооценка, жизненный оптимизм, самоуважение.  Таким образом, система устного счёта играет одну из приоритетных ролей не только в формировании автоматизации вычислительных навыков у учащихся, но и в создании положительной мотивации учения и развитии личностных качеств ребёнка.

Диагностика проблем при обучении математике
Борисова А.М., учитель МБОУ «Лицей № 22 “Надежда Сибири”», канд.пед.наук
С переходом на обучение по ФГОС очень остро встаёт банальный вопрос, как учить, чему учить, чем обучение на современном этапе отличается от постоянно критикуемого традиционного. Системно-деятельностный подход – хорошо и замечательно, а раньше, что же, был бездеятельностный подход? А как учили, например, математике без этого деятельностного подхода (и к тому же хорошо учили, судя по результатам). Учитель, с тоской изучая современные документы (ФГОС, профессиональный стандарт педагога, Концепцию развития математического образования в Российской Федерации), переводит взгляд на своего ученика: чего только не знают наши дети?! А не знают они и не умеют очень многое, начиная от пресловутой таблицы умножения и заканчивая применением знаний в нестандартной обстановке. При этом они создают проекты, собирают портфолио, участвуют в исследовательской деятельности, выступают на научно-практических конференциях. А проблема, о которой писал ещё Монтень о формировании умных голов, а не набитых, так и остаётся нерешённой. 

Для того, чтобы выяснить, чего не знают современные дети по математике, на протяжении последних четырёх лет в лицее № 22 «Надежда Сибири» города Новосибирска проводится эксперимент по выявлению уровня обученности лицеистов. После проведения всех государственных выпускных экзаменов, учащимся, претендующим на обучение в профильных классах, предлагается выполнить небольшую работу. Один из вариантов работы, предложенной в этом году учащимся, претендующим на обучение в классах социально-экономического профиля, представлен ниже. Чтобы его выполнить, не нужно обладать суперспособностями по предмету и какими-то особенными знаниями, так как конкретно математические знания и умения проверялись во время прохождения итоговой аттестации за курс основной школы. Выполняя эту работу, учащиеся должны были продемонстрировать такие метапредметные умения, как:

· чтение текста и извлечение из него необходимой информации;

· нахождение ошибок в рассуждениях и расчётах; 

· извлечение данных из таблицы и их анализ;

· аргументация своих выводов с использованием данных текста или таблицы.

Из предметных умений проверялись умение решать задачи на проценты, выполнять подстановку числовых данных в  формулу, решать квадратные уравнения и неравенства и округлять числа. 

После проведения работы выяснилось, что лучше всего учащиеся справились с задачами 2 и 3. Эти задачи взяты из открытого банка ЕГЭ по математике (№ 26629, 41261), с аналогичными заданиями встречались ученики и при подготовке к ОГЭ. Остальные три задания, хотя и не представляют трудности для любого грамотного человека, были выполнены неверно большинством учеников. Первое, что не умеют делать выпускники основной школы – читать текст задания. Около 80% испытуемых в первом задании не считали, сколько процентов составляет одно число от другого, а, наоборот, считали процент от числа. Поскольку число процентов почти во всех заданиях было приближённым, то точного значения не получалось, на основании чего ученики делали вывод о неверных вычислениях. На требование объяснить, в чём была сделана ошибка, выпускники вообще не обратили внимания, только один человек отметил, что ошибка была сделана при округлении. 

Вариант работы по математике для учащихся, выбирающих для дальнейшего обучения социально-экономический профиль

1. В магазине в результате проведения акции были снижены цены на некоторые товары (рис. 1). При вычислении скидки, рекламодатели округлили число процентов до целых. Правильно ли произведено округление? Выберите товары (если они есть), при округлении процентной скидки которых были сделаны ошибки и объясните, в чём ошибка.
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Рисунок 1

2. Цена на электрический чайник была повышена на 16% и составила 3480 рублей. Сколько рублей стоил чайник до повышения цены?

3. Для одного из предприятий-монополистов зависимость объёма спроса на продукцию q (единиц в месяц) от её цены p (тыс. руб.) задаётся формулой q = 150 – 15p. Выручка предприятия r (в тыс. руб. за месяц) вычисляется по формуле r = q ∙ p. Определите наибольшую цену p (в тыс. руб.), при которой месячная выручка r(p) составит не менее 540 тыс. руб. 
4. В таблице 1 приведены данные Федеральной службы государственной статистики по численности населения нашей страны.

Численность населения

                                                                                                          Таблица 1
	годы
	Всё население, млн. чел.
	В том числе
	В общей численности населения, в процентах

	
	
	городское
	сельское
	городское
	сельское

	 1897  в границах Российской империи
	128,2
	20,1
	108,1
	16
	84

	1897   в современных границах
	67,5
	9,9
	57,6
	15
	85

	1914   в границах Российской империи
	165,7
	30,6
	135,1
	18
	82

	1914   в современных границах
	89,9
	15,7
	74,2
	17
	83

	1917
	91,0
	15,5
	75,5
	17
	83

	1926
	92,7
	16,4
	76,3
	18
	82

	1939
	108,4
	36,3
	72,1
	33
	67

	1959
	117,2
	61,1
	56,1
	52
	48

	1970
	129,9
	80,6
	49,3
	62
	38

	1971
	130,6
	82,0
	48,6
	63
	37

	1972
	131,3
	83,6
	47,7
	64
	36

	1973
	132,1
	85,4
	46,7
	65
	35

	1974
	132,8
	87,1
	45,7
	66
	34

	1975
	133,6
	88,9
	44,7
	67
	33

	1988
	146,0
	106,7
	39,3
	73
	27

	1989
	147,0
	108,0
	39,0
	73
	27

	1990
	147,7
	108,8
	38,9
	74
	26

	1991
	148,3
	109,4
	38,9
	74
	26

	1996
	148,3
	108,3
	40,0
	73
	27

	2001
	146,3
	107,1
	39,2
	73
	27

	2002
	145,2
	106,4
	38,8
	73
	27

	2003
	145,0
	106,3
	38,7
	73
	27

	2004
	144,3
	106,0
	38,3
	73
	27

	2005
	143,8
	105,2
	38,6
	73
	27

	2006
	143,2
	104,8
	38,4
	73
	27

	2007
	142,8
	104,7
	38,1
	73
	27

	2008
	142,8
	104,9
	37,9
	73
	27

	2009
	142,7
	104,9
	37,8
	74
	26

	2010
	142,8
	105,0
	37,8
	74
	26

	2011
	142,9
	105,4
	37,5
	74
	26

	2012
	143,0
	105,7
	37,3
	74
	26

	2013
	143,3
	106,1
	37,2
	74
	26

	2014
	143,7
	106,6
	37,1
	74
	26

	2015
	146,3
	108,3
	38,0
	74
	26

	1) Данные приведены: 1897 г. - по первой всеобщей переписи населения на 9 февраля, 1926 г. - по переписи на 17 декабря, 1939 и 1979 гг. - по переписи на 17 января, 1959 и 1970 гг. - по переписи на 15 января, 1989 г. - по переписи на 12 января, 2002 г. - по переписи на 9 октября, 2010 - по переписи на 14 октября, за остальные годы - оценка на 1 января соответствующего года. 1897, 1914, 1917, 1926, 1939 гг. - наличное население, за последующие годы - постоянное население. Данные на 1 января 2004-2009 гг. пересчитаны с учётом итогов Всероссийской переписи населения 2010 года. Оценка на 1 января 2015г. – с учётом сведений по Республике Крым и г.Севастополю.


При анализе данных таблицы 1 были сделаны некоторые выводы. Выберите неверные высказывания и объясните, почему Вы считаете их неверными. 

1) с 1996 по настоящее время идёт уменьшение численности населения, наблюдающийся в последние 5 лет его прирост является несущественным;

2) пик роста численности населения пришёлся на 1991-1996 годы;

3) в 1991 году увеличилось количество сельских жителей по сравнению с 1988 годом;

4) с 1917 по 2015 год количество сельских жителей снизилось с 83% до 26%, то есть уменьшилось в 3,2 раза;

5) 2007-2011 годы являются годами стабильности, так как численность населения изменялась незначительно;

6) в 1914 году количество жителей нашей страны было наибольшим, с тех пор оно только сокращается и до сих по численности населения не достигло уровня 1914 года; 

7) до 1959 года большая часть населения нашей страны проживала в селе;

8) в 2015 году наметилось увеличение численности населения, что может свидетельствовать об улучшении жизни в стране.

5. В СМИ появилось сообщение о резком подорожании продуктов питания. В качестве наглядного примера была приведена стоимость печенья «Choco-Pie» в 2014 и 2016 годах (таблица 2). На основании данных таблицы утверждалось, что цены на продукты за два года увеличились почти в два раза. Можно ли на основании приведённого примера делать такой вывод? Приведите убедительное математическое обоснование своего ответа. Если утверждение неправильное, укажите, на сколько процентов действительно изменилась цена.

Стоимость печенья «Choco-Pie» в 2014 и 2016 годах

                                                                                                         Таблица 2

	2014
	2016

	Печенье «Чоко-пай», «Орион» 120 г
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 Печенье «Чоко-пай», «Орион» 180 г




Умения, проверяемые с помощью четвёртого задания, имеют к математике лишь опосредованное отношение, здесь не требовалось производить какие-либо вычисления, не было даже связи с историей и обществознанием. Но при выборе неправильного ответа требовалось объяснение, почему тот или иной вывод неверен. Для этого надо было лишь внимательнее присмотреться к данным в таблице, почитать пояснения (в том числе и сноски под таблицей). Например, почти все ученики второй ответ отметили как правильный, лишь 3% испытуемых заметили, что на самом деле роста численности населения в 1991-1996 годах вообще не происходило. Как правильное было отмечено утверждение 6, при этом учащиеся не обратили внимания на указание границ (в границах Российской империи и современных границах). Точно также при оценивании высказывания 8 они не обратили внимание на факт присоединения Крыма к России в 2014 году, за счёт чего произошло увеличение численности населения в 2015. 

В пятом задании ребята должны были, прежде всего, отметить, что сравнение в принципе некорректно, так сравниваются величины, имеющие разный вес. Отрадно, что около половины испытуемых обратили на это внимание. А вот дальше они не знали, какую цену сравнивать – ту, которая зачёркнута или ту, по которой реально продавался продукт. Многие посчитали, что скидка предоставляется на каких-то условиях, не для всех, а например, только для держателей карт магазина  (хотя об этом в условии ничего сказано не было, также как и не указан конкретный магазин). Короче говоря, начали придумывать условия, которых не было в задаче, исходя из собственного жизненного опыта.

Таким образом, небольшой эксперимент, проведённый в одном из общеобразовательных учреждений города Новосибирска, ещё раз подтвердил выводы различных международных исследований (TIMSS, PISA) о неумении российских выпускников основной школы применять знания по предмету в реальных жизненных условиях. При этом эти же школьники достаточно успешно справляются со сложными заданиями, предлагаемыми им КИМ ЕГЭ. То есть напрашивается ещё один неприятный вывод о строительстве здания без фундамента, о натаскивании учеников на определённые типы заданий и получение сиюминутных знаний (по любому предмету), необходимых для получения аттестата и поступления в ВУЗ.

В упоминаемом выше лицее № 22 «Надежда Сибири» для преодоления указанных выше проблем создана диагностическая лаборатория. Основными направлениями её деятельности являются:

1) диагностическая деятельность:
· оценка качества обученности учащихся общеобразовательных учреждений по математике;

· составление диагностических работ для определения уровня обученности учащихся по математике на различных этапах обучения;

· организационное и научно-методическое сопровождение процедуры диагностики предметной обученности учащихся ОУ по математике;

· создание банка тестовых заданий по математике для составления диагностических работ и организации коррекционных мероприятий; 

· статистическая обработка результатов выполнения диагностических работ и составление диагностической карты, иллюстрирующей индивидуальные достижения ученика;

2) консультирование:
· выявление индивидуальных проблем учащегося в процессе овладения математическими знаниями и оказание помощи в определении путей их решения;

· разработка индивидуальных заданий для закрепления базовых  навыков учащихся по предмету;

· предоставление обоснованных рекомендаций родителям, ученикам и другим заинтересованным лицам по выбору ОУ в зависимости от их предпочтений;

· индивидуальные консультации с преподавателями по проблемам обучения;

3) сотрудничество:
· с различными организациями, заинтересованными в получении независимой объективной оценки результатов обучения на различных ступенях обучения;

· с администрацией ОУ, районными и городскими отделами образования с целью оказания помощи при составлении КИМ по математике для проведения внутреннего и внешнего мониторинга;

· с любыми участникам образовательного процесса по вопросам повышения качества математической подготовки учащихся.

4) методическая работа с учителями и студентами:
· разработка методических рекомендаций учителю для организации индивидуальной, групповой и коллективной работы учащихся по повышению качества обученности и ликвидации пробелов в знаниях школьников;

· организация и проведение научно-методических семинаров для учителей математики ОУ по осуществлению диагностики предметной обученности учащихся; 

· организация и проведение семинаров и курсов по выбору для студентов института физико-математического и информационно-экономического образования Новосибирского государственного педагогического университета с целью приобретения ими умений и навыков по составлению диагностических работ и обработки результатов их выполнения;

· разработка и публикация учебно-методических материалов.

Деятельность этой лаборатории позволила выявить проблемы обучения, о которых учителя иногда даже не задумывались, иначе взглянуть на процесс обучения. С другой стороны, повысилась заинтересованность родителей и учеников в результатах обучения, перестал возникать вопрос, который часто предшествовал изучению темы: «А это есть в ЕГЭ?» Некоторые результаты деятельности лаборатории были опубликованы в [1-5].  
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Трудности обучения математике в школе
Юрченко Е.М., учитель МБОУ СОШ № 17


Я работаю в школе всего 4 года. И это по сути мой первый взгляд на проблемы, которые возникли у меня как у  учителя математики.

            Наша школа работает по модели адаптивной школы. Это школа для всех. У нас обучаются дети с разными возможностями и разным уровнем учебной мотивации. Поэтому технологии обучения подбираются таким образом, чтобы каждый ученик был вовлечен в учебную деятельность. 

          Я хотела бы поделиться проблемами, с которыми мне пришлось столкнуться в своей работе.

И первая из них это — противоречие между содержанием предмета и объемом часов, которые довольно жестко определены программой. Математика является одним из обязательных выпускных экзаменов и мы должны понимать, что сравнительно небольшое количество часов на предмет не дает возможность качественно подготовить обучающихся. 

           Я не говорю об исключениях — о звёздочках, работать с которыми огромное удовольствие для любого учителя.

            Вторая: В специализированных классах или статусных образовательных учреждениях проходит конкурсный  отбор. Мы же обучаем детей с разными возможностями и способностями. Часто мы  сталкиваемся и с отсутствием мотивации и познавательной активности у детей, и разным уровнем подготовки. А ведь хочется учить детей и им, и себе в удовольствие.

Как мы в школе решаем для себя эти проблемы?

Во-первых, из части, формируемой участниками образовательных отношений, в  нашей школе на математику выделяются дополнительные часы. В выпускных классах мы стараемся выстроить индивидуальную траекторию обучения, по возможности проводится деление на подгруппы с добавлением учебного времени. Для этого специально разработаны курсы «Мир, математика,  математики» и «Решение задач повышенной сложности» и др.

Во-вторых, мы стараемся сделать процесс изучения математики интересным и увлекательным. Начиная с начальных классов, в этом нам помогают внеклассные мероприятия: различные математические чемпионаты, предметные недели, олимпиады и научно-практические конференции, экскурсии в институты, сотрудничество с учёными Академгородка. 

В-третьих, активизировать познавательную активность обучающихся. позволяет системно-деятельностный подход, который декларируется новыми стандартами образования как основной. В нашей школе проводятся уроки — экскурсии и практические работы по темам:  масштаб, декартова система координат, углы, проценты, подобие треугольников и др.

 Системно - деятельностный подход требует определенной подготовки и мастерства учителя, а также большого количества времени. И, конечно, здесь нужны интересные творческие задания, а также связь с другими предметами. 

Отдельно хочется остановиться на учебниках по математике. Линейки учебников отличаются не только сложностью материала (для классов с углубленным изучением математики и не профильных), но и логикой его построения. Иногда разница в тематическом распределении составляет полгода. Так, например в учебнике Виленкина за 5 класс представлены обыкновенные дроби с одинаковым знаменателем и десятичные  дроби, а дроби с разными знаменателями в 6 классе. Для сравнения в учебнике Никольского в 5 классе даётся тема «Обыкновенные дроби» полностью, а «Десятичные дроби» в 6 классе. Впоследствии при переходе ученика с одной школы в другую могут  возникнуть  сложности в изучении материала. Иногда даже получается так (это я высказываю свою точку зрения и свои наблюдения), что дети просто не готовы усваивать материал на должном уровне на полгода-год раньше.

В заключении хочется отметить, что математика это не только набор фактов и знаний, накопленных за две с лишним тысячи лет. Это база для остальных наук. Это логика, анализ, мышление, это способности, которые нужны людям всегда.

           Вопрос не только в том «Что сейчас происходит», но вопрос ещё и в том «Что будет? В каком мире мы будем жить?» Будущее принадлежит молодым и сейчас они приходят к нам.

Нестандартные задачи с практическим содержанием как средство формирования и оценки предметных и метапредметных результатов по математике
Гайнанова М.В., учитель МБОУ «Лицей № 22 «Надежда Сибири»
Задача современной школы не только дать определенную сумму знаний, но и показать, как  эти знания связаны с жизнью, как они могут эту жизнь изменить. 

Современная педагогика убедительно показывает смещение акцента в обучении на развитие учащихся, формированию здорового образа жизни. Применительно к  обучению  математике  речь  идет  о  развитии  интуитивного,  логического, пространственного,  конструктивного,  символического  компонентов  мышления. 

Успех  в  развитии  учащихся,  формирование  их  мышления,  внимания,  памяти, зависит,  прежде  всего,  от  познавательной  деятельности  учащихся  на  уроке. 

Развитию творческой активности учащихся способствуют включение в учебный процесс  нестандартных  задач,  некоторые  затем  находят  свое  развитие   в исследовательской  и  проектной  деятельности  учащихся,  такие  математические задачи  вызывают  у  школьников  интерес,  активизируют  мыслительную деятельность, формируют интеллектуальные умения.

Особо следует подчеркнуть роль формирования метапредметных УУД при обучении  математике.  Предлагаемые  задачи  «Задачи  о  вкусной  и  полезной пище» » могут стать средством формирования познавательных  универсальных учебных действий с опорой на предмет 

-  владеть  смысловым   чтением  –  самостоятельно  вычитывать  фактуальную, подтекстовую, концептуальную информацию:

-  5 класс – поиск информации и понимание прочитанного;

-  6 класс – преобразование и интерпретация;

-  7 -9 класс – оценка информации.

-  Представлять информацию в разных формах (рисунок, текст, таблица, схема):

-  5  класс  –  извлечение  информации  из  таблицы   и  представление  в  виде 

таблиц и диаграмм;

-  6  класс  –  извлечение  информации  из  текста  и  представление  в  виде 

диаграмм, таблиц;

-  7-9  класс  –  извлечение  информации  из  текста  и  представление  в  виде таблиц, диаграмм, схем, графиков, рисунков.

-  Перевод словесной формулировки в знаковую и обратно;

-  Сравнивать  объекты  по  заданным  или  самостоятельно  определенным критериям:

-  Находить  (в  учебниках  и  других  источниках,  в  том  числе  используя  ИКТ) 

достоверную  информацию,  необходимую  для  решения  учебных  и  жизненных задач;

-  Анализировать (в том числе выделять главное, разделять  на части) и обобщать, доказывать,  делать  выводы,  определять  понятия;  строить  логически обоснованные рассуждения  - на простом и сложном уровне.

В  этих  заданиях  критерии  оценивания  уровней   сформированности  УУД, 

предметных  результатов  будут  меняться  в  зависимости  от  класса  изучения математики,  обществознания  и  экономики,  как  отдельного  предмета,  личного опыта.

Задания  представляют  собой  текст,  снабженный  таблицами,  диаграммами, которые можно использовать как в урочной, так и внеурочной деятельности с учащимися  5-9  классов.  Для  формирования  и  оценки  сформированности метапредметных  результатов,  предложены   сплошные  и  не  сплошные  тексты, которые   являются  фрагментами  статей,  научно-популярных  текстов, медицинских  исследований  о  здоровом  питании.  Задания  можно  использовать полностью  и  частично  на  уроках,  классных  часах,  интеллектуальных  игр  и марафонах  с  индивидуальным  или  командным  участием.  Так  же  предлагаемые тексты можно использовать для организации проектной деятельности учащихся. 

Предлагаемые задания к текстам разного уровня сложности: 

Одношаговые,  по  результату  их   выполнения  можно  определить,  что именно не знает ученик, какие результаты освоения ООП ООО сформированны. 

Анализ выполнения задания вычленяют типичные ошибки. Учитель планирует дальнейшую работу по устранению ошибок (включение аналогичных  заданий в устную и письменные работы на уроках).

Задания с развернутым ответом, направлены на оценку сформированности одного или нескольких умений.

Выбор заданий и текстов зависит, прежде всего, от цели и тех предметных и метапредметных результатов которые должны продемонстрировать ученики.

В  лицее  №22  «Надежда  Сибири»  в  2014-2015  учебном  году  проводилась апробация   Сборника   «Задачи  о  вкусной  и  полезной  пище»  для  учащихся  5-7 классов.

ЗАДАЧА №1

Сахар —  вред или польза человеческому организму?

Да. В одной чайной ложке без верха 5 г сахара, это 20 ккал. Если меню сбалансировано и состоит из натуральных продуктов, то чайная ложка сахара в чае вреда не причинит. Но если вы пьете чай пять раз в день и каждый раз кладете 4 ложечки, да еще с плюшкой, то явно будет перебор — не по калориям, так по углеводам.

Многие из нас слышали такое утверждение, что сахар — не самый полезный продукт для фигуры и здоровья. Верно ли это? По данным ученых, каждый из нас в среднем съедает приблизительно 22 чайных ложки сахара в день. Это немало.

Жизнь современного человека отличается высоким темпом, поэтому трудно соблюдать здоровый образ жизни, к которому относится и питание. Здесь мы будем говорить о таком компоненте, как сахар.

Он нужен клеткам нашего организма. Но, если потребление сахара превышает допустимые нормы, то повышается риск определенных заболеваний.

Чтобы сохранить контроль над уровнем сахара в организме, нужно знать, сколько сахара содержится в пище, которую мы едим.

Сахар содержащийся в продуктах питания может быть добавленным, а может быть естественным.

Несколько слов о сахаре

Сам по себе сахар простой углевод, который бывает в трех различных формах — сахароза, лактоза и фруктоза.

В добавленном сахаре ничего полезного нет, одни пустые калории, которые повышают риск ожирения и сердечных заболеваний.

Вы должны иметь представление о том, где и сколько, примерно, содержится сахара. Это позволит вам сбалансировать ваше питание. Особенно внимательно следите за продуктами содержащими добавленный сахар.

В начале 2014 года Всемирная организация здравоохранения (ВОЗ) призвала к сокращению суточного потребления сахара до 5% от общего объема ежедневных калорий.

Максимальная дневная норма потребления сахара не должна превышать тринадцать ложек в день. В калориях, мужчинам сто пятьдесят, женщинам – сто.

Таблицы содержания сахара в продуктах питания и напитках

Для того, чтобы вам получить некоторое представление о содержании сахара в наиболее часто употребляемых продуктах питания давайте рассмотрим несколько таблиц.

Содержание сахара в  шоколаде и конфетах (таблица)

	
	Вес
	Количество 

чайных ложек

	Молочный шоколад  
	44
	5,75

	Сникерс
	57
	7

	Милки вэй 
	58
	8,5

	Зефир
	100
	14,5

	Карамель кусок 
	10
	1,7

	Дав (Dove)
	37
	5

	Твих
	45
	2,75

	М & Ms 
	45
	5,75

	Конфеты
	100
	11,5


Из таблицы видно, что с таким содержанием сахара шоколад нужно 

рассматривать, как случайное удовольствие.

Таблица содержания сахара в безалкогольных напитках

	
	Объем
	Количество чайных ложек 

	Coca Cola
	банка
	7

	Red Bull
	банка
	7,5

	Лимонад
	стакан
	5,5

	Оранжевый сквош
	стакан
	2,5

	Горячий шоколад
	кружка
	4,5

	Фруктовый десерт
	стакан
	3,5


Как видите содержание сахара в таких напитках достаточно большое.

Поэтому не увлекайтесь этими напитками, они повышают риск развития диабета и сердечно-сосудистых заболеваний.

Таблица содержания сахара в сухих завтраках

Рассмотрим содержание в 100 граммах продукта

	
	Количество чайных ложек

	Cheerios
	1,1

	Кукурузные хлопья
	2,4

	Какао подушечки
	9,6

	Special K
	3

	Wheaties
	3,8

	Трикс
	8

	Lucky Charms
	9

	Рисовые шарики
	2,5

	Пшеница шарики
	2,6

	Кукуруза шарики
	2,8

	Мед Орех подушечки
	8,25

	Пуфы Риз
	8,9

	Какао пуфы
	9,3

	Cookie Crisp
	8,7

	Измельченная пшеница
	0,1

	Банан Орех подушечки
	4,7

	Alpen
	5


Сейчас даже крупы для детей стали более калорийными.

Они имеют на 56% больше сахара, в два раза меньше клетчатки и на 50% больше 

натрия, чем крупы для взрослых.

Таблица содержания сахара во фруктах

Приводится содержание фруктозы на 100 грамм продукта

	
	Количество чайных ложек

	Манго
	3,2

	Бананы
	3

	Яблоки
	2,6

	Ананасы
	2,5

	Виноград
	4

	Лимоны
	0,6

	Киви
	2,3

	Абрикосы
	2,3

	Клубника
	1,3

	Малина
	1

	Черника
	1,7

	Клюква
	1

	Помидоры
	0,7


Добавленного сахара во фруктах нет, но они содержат природный сахар –

фруктозу. Из таблицы видно, что колебания содержания сахара во фруктах 

достаточно большое, от 1 до 4 ложек.

Таблица содержания сахара в десертах и тортах

	
	Объем продукта
	Чайных ложек

	Морковный торт
	Средний 

ломтик
	3

	Заварной крем
	Средняя 

часть
	3,25

	Шоколадный мусс
	Средняя 

часть
	3

	Cornetto
	Конус
	3

	Donut
	Джем 

пончик
	3,5

	Фруктовый торт
	Средний 

ломтик
	5

	Маффин
	Ломтик
	4,75

	Мороженое
	Мерная 

ложка
	3

	Рисовый пудинг
	1 часть
	3,75

	Бисквитный торт
	Средний 

ломтик
	5,5

	Рулет
	1 рулон
	2,5


Если не хотите получить такие заболевания как сахарный диабет, проблемы с сердцем и повышенным артериальным давлением, старайтесь употреблять в пищу как можно меньше сахара.

Задания для оценки предметных результатов:

1.  Подсчитайте, сколько добавленного сахара вы в среднем съедаете в день?

2.  Используя данные таблиц, определите, сколько добавленного сахара вы съели сегодня на завтрак.

3.  Используя данные таблиц, определите, сколько добавленного сахара вы потребили при посещении школьной столовой на перемене.

4.  Постройте сравнительную диаграмму потребления добавленного сахара вами и членами вашей семьи в день и максимальной дневной норме потребления сахара.

5.  Используя данные таблиц, определите вид шоколада, который содержит наиболее больше количество сахара в граммах.

6.  Используя данные таблиц, определите, сколько грамм сахара содержится в вашем любимом шоколаде.

7.  Используя данные таблиц, постройте диаграмму содержания сахара в безалкогольных напитках (граммы).

8.  Используя данные таблиц, определите, сколько сахара содержится в 2-х кг ваших любимых фруктах.

9.  Какой из сухих завтраков содержится наименьшее количество сахара? При весе пачки сухих завтраков 200гр, определите количество сахара в каждом случае и сравните с дневной нормой потребления сахара.

10.  Сколько добавленного сахара вы съели вчера в течение дня (гр)? Является ли потребление такого количества сахара полезным?

Задания для оценки метапредметных результатов

Задания для оценки сформированности личностных результатов:

1.  Соответствует ли потребление вами добавленного сахара максимальной дневной норме потребления сахара?

2.  Используя данные таблиц, определите, сколько добавленного сахара вы съели вчера? Является ли потребление такого количества сахара полезным?

3.  Используя данные таблиц, определите, сколько добавленного сахара вы потребили, при посещении школьной столовой на перемене? 

Соответствует ли потребление добавленного сахара дневной норме?

4.  Какие заболевания могут развиться при потреблении большого количества добавленного сахара? Есть ли в вашей семье родственники, которые получили заболевания из-за чрезмерного употребления добавленного 

сахара?

5.  Прочитайте текст и определите, в каком продукте содержится наибольшее количество добавленного сахара. Вы потребляете этот продукт? 

Соответствует ли потребление вами этого продукта ежедневной норме потребления добавленного сахара?

Задания для оценки сформированности познавательных результатов:

1.  Зачем нужно следить за содержанием сахара в продуктах питания и регулировать его потребление?

2.  Используя данные таблицы, определите, какой шоколад содержит наиболее большое количество сахара.

3.  Используя данные таблиц, определите, сколько грамм сахара содержится в вашем любимом шоколаде.

4.  Используя данные таблиц, постройте диаграмму содержания сахара в безалкогольных напитках (граммы).

5.  Используя данные таблицы, определите, какой напиток содержит наибольшее количество сахара (ккал).

6.  Используя данные таблиц, определите, сколько сахара содержится в 2-х кг ваших любимых фруктах.

7.  Используя данные таблиц и ассортимент школьного буфета, определите какой напиток содержит наибольшее количество добавленного сахара (ккал).

8.  Фрукты содержат добавленный или естественный сахар?

9.  Какой вид сахара используют в производстве сухих завтраках?

10.  Какой из представленных в таблицах сухих завтраков содержит наименьшее количество сахара? При весе пачки сухого завтрака в 200 гр, определите количество сахара в каждом случае и сравните с дневной нормой потребления сахара (%).

11.  Какие заболевания могут развиться при употреблении большого количества добавленного сахара?

12.  Используя текст определите, в каком продукте содержится наибольшее количество добавленного сахара?

Задания для оценки сформированности регулятивных результатов:

1.  Постройте сравнительную диаграмму потребления добавленного сахара вами и членами вашей семьи в день и максимальной дневной норме потребления сахара.

2.  Какими фруктами можно заменить употребление добавленног7о сахара естественным, приведите примеры (не менее трех).

3.  Используя данные таблиц, определите, сколько добавленного сахара вы потребили, при посещении школьной столовой на перемене? 

Соответствует ли потребление добавленного сахара дневной норме?

4.  Используя текст, определите, в каком продукте содержится наибольшее количество добавленного сахара?

5.  Определите по таблице, в каком фрукте содержится наибольшее количество естественного сахара?

Задания для сформированности коммуникативных результатов:

1.  Составьте список продуктов, которые вы и ваши друзья (семья) съедаете в течение дня. Сколько добавленного сахара вы потребляете в день (гр)? 

Является ли потребление такого количества сахара полезным? От каких продуктов можно отказаться и какими продуктами, содержащих естественный сахар, их можно заменить?

2.  Какими фруктами можно заменить употребление добавленного сахара в шоколаде естественным, приведите примеры (не менее трех).

3.  Подготовь рекомендации друзьям по ограничению продуктов, содержащих добавленный сахар.

Задания для исследовательской деятельности:

1.  Проведите исследование и постройте сравнительные диаграммы содержания сахара в а продуктах, которые потребляет ваша семья в день и максимальной дневной норме потребления сахара.

2.  Используя данные таблиц и ассортимента напитков школьной столовой и буфета определите содержание в них добавленного сахара (ккал). 

Предложите школьной столовой ваш ассортимент напитков здорового питания. Аргументируйте ваши предложения.

3.  Используя данные таблиц, информации из разных источников и ассортимент магазинов (на выбор) определите содержание сахара в сухих завтраках.

4.  Составьте список продуктов, которые вы съедаете в течение дня. Сколько добавленного сахара вы потребляете в день? Является ли потребление такого количества сахара допустимым? От каких продуктов можно отказаться и какими продуктами, содержащими естественный сахар, их можно заменить?

5.  Какими продуктами в течение дня можно заменить употребление добавленного сахара естественным, приведите примеры. Составьте таблицу заменяемости продуктов.
6.  Подготовь рекомендации друзьям по ограничению продуктов, содержащих добавленный сахар.
Приемы, методы и технологии обучения математике, основанные на деятельностном подходе
Додуладенко С.Н., Кондакова Е.Н., Могулева О.А., Подлегаев А.В., Сметанина О.А., Чичулина И.Г., 

учителя МАОУ «Гимназия № 10»

Деятельность, как пишет английский писатель Б. Шоу, – единственный путь к знанию. Знания приобретаются в деятельности и действиях с определенными характеристиками, образующих полный цикл познания:

восприятие → осмысление, осознание → применение, запоминание → обобщение и систематизация информации → контроль и оценка.

Этот подход включается в основу применения современных технологий обучения математике: проблемно-поискового и исследовательского методов, метода учебных проектов, технологии мастерских и модульного обучения.

В преподавании математики деятельностный подход реализуется в организации следующих видов деятельности учащихся:

1) выполнение практических заданий и экспериментальных работ на этапе «открытия» новых знаний;

2) самостоятельное выполнение проблемных заданий и решение проблемных задач;

3) работа с учебником и учебной математической информацией, обучение анализировать учебный текст, выделять в нем математическое содержание и формулировать его на языке математики; 

4) совместный поиск – составление кластера идей на этапе актуализации знаний и целеполагания;

5) нахождение закономерностей;

6) построение учащимися новых знаний в условиях применения разных технологий обучения;

7) подготовка и проведение семинаров, учебных исследований, проектов.

Обучение на деятельностной основе – это обучение в процессе направляемой педагогом познавательной деятельности ученика, создание условий, выраженных в специальных ситуациях для проявления активности, самостоятельности учащихся, для развития их познавательных интересов, творческой мысли. Функция учителя заключается в целенаправленном управлении изменением сознания и мышления обучаемых и осуществляется через управление их деятельностью так, чтобы они были поставлены в условия саморазвития.

Активизация деятельности учащихся – это не только процесс управления их активностью, но и процесс активизации учеником своей деятельности. Саморегуляция активной деятельности учеником зависит от его деятельностной позиции в учебном процессе. Это возможно только в ситуациях, побуждающих учащихся к самостоятельным решениям и действиям, к свободному выбору заданий, к творческой деятельности. Решение учебных задач может происходить посредством учебных действий и действий самопроверки и анализа результатов своей деятельности, проявления индивидуальности (высказывании мнений, суждений, приводить аргументы, доказательства, использовать приобретенные знания, задавать вопросы, рецензировать ответы учащихся, стремление учащихся находить не единственное решение).

В процессе овладения учащимися знаниями и умениями большое внимание уделяется развитию их логического мышления - умений рассуждать и доказывать, обобщать и систематизировать понятия, применять усвоенные знания в стандартной и измененной ситуациях для объяснения новых фактов. Усваивая знания, ученик имеет дело с информацией и способами применения этой информации в разных ситуациях, которые показывает учитель, с творческим применением усвоенных знаний. При этом важным является готовность выполнять практические задания, использовать усвоенные знания для решения практических задач в повседневной жизни.

Опыт творческой деятельности предполагает не только усвоение учеником системы понятий, суждений и умозаключений, но и овладение методологией научного поиска, способностями к творческой деятельности. Усваивая опыт творческой деятельности, характерные для нее процедуры, учащиеся приобретают способность видоизменять те стереотипы мышления, которым их научили на уроке, конструировать новые подходы к осмыслению ранее усвоенного или нового содержания учебного материала.

Средствами формирования опыта творческой деятельности учащихся являются методы и технологии обучения, основанные на принципах развивающего обучения, личностно - ориентированного и деятельностного подходах. К ним можно отнести проблемно-поисковый и исследовательский методы, метод учебных проектов, технологии мастерских и модульного обучения; приемы и методы выполнения творческих, поисковых, проблемных заданий. Все методы определяют организацию многообразия деятельности, требующей выдвижения новых задач, использование ранее приобретенных знаний и умений для решения новой задачи, поиска новых путей, нескольких способов, которыми можно решить одну и ту же задачу. Основой всех методов является самостоятельная деятельность учащихся, обеспечивающая системное включение ученика в самостоятельное построение им нового знания, открытие новых фактов, самостоятельный поиск и создание нового субъективно значимого опыта.

Личностно-ориентированный подход как современная методологическая ориентация в педагогической деятельности способствует включению каждого обучающего в активную учебно-познавательную деятельность в зависимости от его индивидуальных возможностей.

Цель личностно-ориентированного подхода - создать оптимальные условия для развития индивидуальности ученика в процессе обучения. 

В основе личностно-ориентированного обучения лежит деятельностный подход, где личность рассматривается как субъект деятельности. Личность сама, формируясь в деятельности и в общении с другими людьми, определяет характер этой деятельности. 

Личностно-ориентированный подход, отражаясь в принципах построения учебно-воспитательного процесса на уроке (самоактуализации, индивидуализации, субъектности, выбора, творчества и успеха, доверия и поддержки), обеспечивает положительный настрой учащихся на выполнение учебной задачи и адекватное восприятие результатов своей деятельности. Образовательный процесс предоставляет каждому ученику, опираясь на его способности, склонности, интересы, ценностные ориентации и субъективный опыт, возможность реализовать себя в познании, учебной деятельности и учебном поведении.

Реализация содержания образования на основе личностно-ориентированного обучения способствует формированию разнообразных способов деятельности учащихся, развитию их творческих способностей, необходимых для самореализации в разных видах деятельности, а также обеспечивает самопознание, развитие рефлексивной способности, овладение способами саморегуляции, самосовершенствования и жизненной позиции.

Проблемно-поисковый метод – это такой подход, при котором ученик в процессе обучения поставлен в условия необходимости совершать объективное открытие факта, закона, закономерности или освоить новый способ познания. Проблемный метод обучения обеспечивает организацию относительно самостоятельной поисково-исследовательской деятельности учащихся, направленной на решение проблемных задач или проблемных заданий. Проблема может быть связана с содержанием учебного материала или способом его развертывания.

Процесс организации обучения включает последовательные действия учителя: 

1) подборка системы задач, ориентированных на усмотрение проблемы и при выполнении которых ученик должен «открыть» подлежащие усвоению новые знания и действия;

2) создание значимой для ученика проблемной ситуации;

3) формулировка исследовательской или творческой задачи;

4) обсуждение, совместная выработка главных направлений ее решения.

Создание проблемной ситуации как ситуации интеллектуального затруднения, предполагает выполнение практического или теоретического задания, в ходе которого ученик должен «открыть» подлежащие усвоению новые знания и действия. Проблемную ситуацию завершают вопросом, задачей, заданием, призывом к поиску. Проблема в учебном процессе определяется, как осознание учеником невозможности в данной ситуации разрешить возникшее затруднение или противоречие средствами наличного опыта или имеющихся в наличии знаний.

Для создания проблемной ситуации необходимы следующие условия:

1) наличие проблемного вопроса, проблемной задачи, либо проблемного задания, направляющих поисковую и исследовательскую деятельность ученика по открытию нового знания или применения известного в новой ситуации;

2) возникновение познавательной потребности в новом неизвестном знании, способе или условии действия (неизвестное знание, которое нужно добыть или усвоить);

3) наличие возможностей учащихся в выполнении поставленного задания, в анализе условий и открытии неизвестного (известные знания и сформированные умения, полученные ранее, на которые можно опереться).

Исследовательский метод как метод обучения самостоятельному осуществлению процесса познания, обеспечения творческого применения знаний, овладения методами научного познания в процессе поиска методов. Исследовательский метод можно рассматривать как способ применения старого, усвоенного знания для получения нового, как способ самостоятельного решения новой для учащихся проблемы с применением элементов научного исследования: наблюдение и накопление фактов, самостоятельный анализ фактов, выдвижение гипотезы и ее проверка, формулирование выводов, закона и закономерностей. Мастерская включает в себя ряд заданий для учащихся, которые задают определенное движение в предметном плане и направляют мысль учащихся, познавательную деятельность. Ключевым элементом мастерской является проблемная ситуация как ситуация интеллектуального затруднения, осознание конфликта в себе и разрешение его через действия. Мастерская питает учащихся фактами, информацией, побуждающими у учащихся вопросы. Полученные приблизительные знания и есть ступеньки к истине. Исследовательский метод применяется в трех направлениях:
1) включение элементов поиска во все задания учащимся;

2) раскрытие учителем познавательного процесса при доказательстве того или иного положения;

3) организация целостного самостоятельного исследования.

Метод проектов. Учебный проект – это усвоение знаний и способов получения этих знаний в процессе самостоятельной поисковой деятельности, результатом которой становится выполнение творческих заданий, стимулирующих познавательную активность ученика, развитие его личностных качеств. Технология метода проектов предполагает организацию образовательного процесса, при котором ученик решает учебную проблему в ходе учебно-исследовательской деятельности и получает новый конкретный продукт.

В использовании метода проектов необходимы условия: наличие проблемы, самостоятельная активная деятельность, практическая значимость проблемного задания, связь с жизнью. Метод проектов позволяет обучать проектированию, целенаправленной деятельности по нахождению способа решения проблемы путем решения задач, получению нового конкретного продукта.

Мастерская – это новый способ организации деятельности учащихся. Технология мастерских представляет такую организацию процесса обучения, при которой учитель вводит учеников в процесс познания. Главным является не сообщение готовых знаний, не освоение информации, а развитие способности учащихся самостоятельно строить процесс познания, способности к сбору информации, к ее анализу и синтезу. Ученики выступают как творцы. В технологии мастерских осуществляется выбор учащимися пути исследования, выбор средств достижения цели, выбор источника информации, выбор темпа работы выстраивание знаний, создание алгоритмов действий, которые стимулируют творческий учебный процесс.

Движение мысли идет от индивидуального выполнения задания до групповой работы, затем представление результатов исследования для обсуждения всему классу. Системообразующим компонентом технологии мастерской является цель – создание содержательных и организационных условий и средств для личностного саморазвития учащихся, осознания ими самих себя и своего места в процессе познания, понимания других людей, закономерностей мира.

Технология модульного обучения заключается в организации управляемого самообучения учащихся через систему заданий разного уровня сложности, взаимосвязанных по содержанию учебного материала и дидактическим целям. Основу технологии составляет познавательная самостоятельная деятельность учащихся с учетом их интересов и реальных учебных возможностей. Процесс обучения строится целиком на деятельности учащихся, в ходе которой ученик обучается целеполаганию, самопланированию, самоорганизации, самоконтролю и самооценке. Содержание образования в форме дидактического материала представляется в технологической карте урока (путеводителе для учащихся), выступает средством развития личности ученика. Ученик в индивидуальном режиме выполняет шесть типов заданий и последовательно проходит шесть этапов самообучения:

1) актуализация знаний, умений и способов деятельности;

2) первичное усвоение новых знаний и умений при работе с блоком новой информации, осмысление и осознание основного содержания;

3) обобщение и систематизация новых знаний и умений;

4)конструирование вопросов и заданий разного уровня сложности при работе с учебно-методическим материалом;

5)самоконтроль и самокоррекция при работе с листами контроля;

6) анализ собственной деятельности по достижению поставленных целей, результатов обучения и самооценка.

Творческие, поисковые, проблемные задания позволяют создавать на уроках кратковременные педагогические ситуации для познавательной деятельности учащихся, обеспечивающих более полное включение их в самостоятельное выполнение.

На этапах «открытия» новых знаний важным становится организация самостоятельной деятельности учащихся, в процессе которой они выполняют проблемные и другие творческие задания (практические, лабораторные работы, проводят эксперимент). В результате этой деятельности получают «продукт» - вывод, определение понятия, формулировку математического предложения, выдвигают гипотезы, которые в дальнейшей работе проверяются, либо опровергаются. К проблемным заданиям можно отнести практическую и лабораторную работы, учебные исследования, основанные на эмпирических методах.

К творческим заданиям можно отнести занимательные задания и задачи, дидактические игры, творческие задания для самостоятельной работы при изучении нового материала, обобщения и систематизации. Выполняя творческие задания, ученик в большей степени становится субъектом учебной деятельности, вступает в диалог с учителем, активно участвует в познавательном процессе.

1) Занимательные задания и задачи
Под занимательностью на уроке понимают способы подачи учебного материала, специфические свойства информации и заданий, связанные с учебным материалом, с организацией обучения, если учебный материал содержит в себе элементы необычайного, удивительного, неожиданного, что вызывает интерес у школьников к учебному предмету и способствуют созданию положительной эмоциональной обстановки учения, способствует созданию нового.

Основу занимательности должны составлять задания, непосредственно связанные с изучаемым учебным материалом. Задания могут быть как репродуктивного, так и творческого, продуктивного характера. В методике математики выделяют три группы приемов занимательности и видов заданий (М.Ю. Шуба):

а) приемы занимательности, связанные с подачей задания;

б) приемы занимательности, связанные со структурой задания;

в) приемы занимательности, связанные с организацией и процессом решения.

С учетом воздействия занимательных заданий на мыслительную деятельность учащихся выделяют материалы, занимательные по форме; материалы, занимательные по содержанию; материалы, занимательные и по форме, и по содержанию. 

Видами занимательных заданий могут быть:

- Занимательные вопросы, задачи, упражнения. Это такие задачи, в которой содержатся элементы занимательности либо в форме подачи задачи, либо в сюжете задачи, либо в способе решения, либо в иллюстративном материале к задаче. Эффективным в использовании занимательных заданий является включение в урок математических героев. Это может быть а) решение математическим героем какой-либо задачи и ответ его на вопрос; б) предложение математическим героем какой-нибудь задачи, которая по своему характеру занимательная; в) сообщение математическим героем по какой-либо учебной теме и включение учащихся в познавательную деятельность; г) предложение математическим героем для рассмотрения задания – ситуации, в которую он попал (делится своими знаниями, а учащиеся должны оценить правильность его действий и ответ); д) представление от лица математического героя, учителем или одним из учеников задачи для анализа, поиска решения, решения задачи несколькими способами, выбора наиболее рационального способа решения задачи, самостоятельного составления других задач, в частности обратной и т.п.

- Практические работы занимательного характера. Это такой вид деятельности, в которой для выполнения задания необходимо проявить смекалку, применить хорошо усвоенные знания учебного материала и умения.

- Дидактические игры: игровая ситуация и математическая игра. Дидактическая игра выполняет на уроке те же функции, что и занимательное задание. В любой дидактической игре содержится проблема, элемент неожиданности и необычности. Дидактическая математическая игра характеризуется тем, что исход игры может быть предопределен предварительным теоретическим анализом, постановкой проблемы, выдвижением гипотезы.

Составление занимательных заданий требует от учителя совершенствования методики обучения, творческого использования занимательных заданий на уроках математики, освоение методов, средств и приемов подачи занимательных задач и  занимательных форм организации обучения.

2) Творческие задания для самостоятельной работы при изучении нового материала, обобщения и систематизации
По возможности необходимо включить в урок одно или несколько особых творческих (но не репродуктивных) заданий. Такие задания должны быть направлены на совершенствование умений учащихся создавать нечто новое, используя свои знания и практические умения, жизненный опыт и интуицию. Большое значение имеет система заданий:

- задания, требующие воспроизведения данных (задания на узнавание; на воспроизведение отдельных фактов, понятий, определений, на повторение теорем, свойств, аксиом фигур, изучаемых объектов).

- задания, требующие простых мыслительных операций (на перечисление и описание фактов, алгоритмов, способов действий); на сопоставление и различение (сравнение, разделение на группы); на распределение (классификация); на выявление взаимоотношений между фактами (причина, следствие, функция, прямая и обратная теорема, признаки и свойства и др.);

- задания, требующие сложных мыслительных операций (на абстрагирование, конкретизацию, обобщение; задания на перенос, перевод, например, с одного языка на другой, с языка реальной речи на математический, или образный) задания на интерпретацию, разъяснения смысла или значения; задания на индукцию и дедукцию; задания на доказательство, аргументацию, проверку; задания на оценку (факта, явления, события);

- задания, требующие суммирования и обобщение (задания на составление проектов, докладов, рефератов, отчетов, выводов, формулировок теорем, математических предложений);

- задания, требующие творческого мышления; задания на практическое приложение знаний и применение умений; задания на решение проблемы (проблемного вопроса, проблемной задачи, выполнение проблемного задания).

Работа с математическим текстом и учебником – это вид деятельности по формированию информационных умений и способностей учащихся. В современных условиях ведущим направлением в обучении учащихся математике становится задача научить их работать с учебной математической книгой. Развитие умений работать с учебным математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию) является одним из предметных результатов освоения основной образовательной программы по математике (из требований ФГОС основного общего образования).

В процессе обучения можно организовать самостоятельную деятельность учащихся с математическим текстом и учебником на разных этапах: особенно на этапах «открытия» новых знаний, на этапах обобщения и систематизации знаний, контроля и оценки. Для такой деятельности учащихся учителю необходимо составлять конкретные проблемные вопросы, проблемные задачи, проблемные задания. Примерами творческих заданий могут быть задания на установление истинности утверждений; на установление соответствия утверждений; задания на заполнение пропусков и дополнение в предложениях; на нахождение закономерностей; задания, в которых требуется анализировать и рассуждать. На этапах проверки усвоения изученных определений понятий эффективными становится задания на составление учащимися логических цепочек. Широко используются рисунки и чертежи, помогающие разобраться в соответствующих задачах и увидеть путь их решения.

Важнейшей задачей в основной школе становится обучение учащихся работать в соответствии с текстом, с указаниями в нем: последовательно выполнять те действия, которые рекомендуется выполнить в упражнении с одновременным прочтением текста учебника.

Стандартом определено формирование умений работать с информацией, представленной в форме таблиц и диаграмм, извлекать информацию из таблиц и диаграмм, составлять в ходе сбора необходимых данных таблицы и диаграммы, преобразовывать математический текст в наглядной форме в виде таблиц и диаграмм.

Элективный курс «Тайны вневписанной окружности»

Чичулина И.Г., учитель МАОУ «Гимназия № 10»

В геометрии окружность и треугольник являются важными фигурами. 

Окружность – одна из самых древнейших геометрических фигур. Окружность, как фигура, появилась намного раньше, чем возникло понятие. Философы древности придавали ей большое значение.  В Древней Греции круг и окружность считались венцом совершенства. Согласно Аристотелю, небесная материя, из которой состоят планеты и звезды,  должна двигаться по самой совершенной линии - окружности. Сотни лет астрономы считали, что планеты двигаются по окружностям. 

Изображения треугольников и задачи на треугольники встречаются во многих папирусах Древней Греции и Древнего Египта. Древнегреческий ученый Герон (I век) впервые применил знак вместо слова треугольник. В школьном курсе геометрии изучаются замечательные точки треугольника:

· три серединных перпендикуляра к сторонам треугольника пересекаются в одной точке-центре описанной около треугольника окружности; 

· биссектрисы трех внутренних углов треугольника пересекаются в одной точке - центре вписанной в треугольник окружности; 

Если рассмотреть дополнительно биссектрисы трёх пар внешних углов треугольника, то получится три замечательные точки-центры вневписанных окружностей.

В школьном курсе геометрии не изучается определение и свойства вневписанной окружности. Учащиеся могут освоить эту тему на элективном или факультативном курсе по математике, но не у каждого есть такая возможность. Однако решение некоторых геометрических задач связано с использованием понятия вневписанной окружности, которые могут встретиться в задачах ОГЭ и ЕГЭ.

Поэтому возникла потребность разработать элективный курс по теме «Тайны вневписанной окружности». Отличительной особенностью данного элективного курса является то, что теоретическая и практическая часть курса, была разработана ученицей 9 класса А Примаченко Софьей совместно с учителем математики Чичулиной И.Г.

 Программа элективного курса «Тайны вневписанной окружности»
1.1 Пояснительная записка

В школьном курсе геометрии не изучается тема вневписанная окружность. Обучающиеся могут освоить эту тему на элективном или факультативном курсе по математике.  Решение некоторых геометрических задач связано с использованием понятия вневписанной окружности, которые могут встретиться в задачах ОГЭ и ЕГЭ.

Данный курс предназначен для учащихся 8-11 классов, рассчитан на 15 часов по одному часу в неделю аудиторных занятий. 

Цель курса:
повышение уровня математической подготовки учащихся.

Задачи курса:
· расширить и углубить знания учащихся по данной теме;

· сформировать навыки применения знаний по данной теме при решении задач различной сложности;

· приобщить учащихся к работе с математической литературой;

· создание условия для самореализации учащихся в процессе учебной деятельности.

Направленность курса – развивающая. Прежде всего, он ориентирован на удовлетворение и поощрение любознательности старших школьников, их аналитических и синтетических способностей.

1.2 Содержание курса. Тематическое планирование курса. Форма организации учебных заданий

1. Повторение по теме окружность. 

Касательная к окружности. Свойство касательной. Свойство отрезков касательных проведенных из одной точки. Свойство биссектрисы угла. Центральный и вписанный углы. Окружность, вписанная в угол. Окружность, вписанная в многоугольник. Окружность, вписанная в треугольник. Окружность, вписанная в четырехугольник. Теорема о вписанной окружности. Соотношение между длинами отрезков касательных. Теорема о четырехугольнике, вписанном в окружность.

2. Понятие вневписанной окружности и основные свойства.
Понятие вневписанной окружности. Соотношение между длинами отрезков касательных. Следствия из теоремы.

3. Формулы для вычисления радиусов вневписанной окружности.

Вывод формулы для вычисления радиусов вневписанной окружности. Вычисление площади  треугольника через радиус вневписанной окружности. Отношения радиусов вписанной и вневписанных окружностей. Формулы для вычисления длин радиусов через стороны треугольника.

4. Вневписанная окружность и равнобедренный треугольник.

Радиус вневписанной окружности. Расстояние от вершины, лежащей напротив основания, до центра вневписанной окружности, касающееся боковой стороны, равно боковой стороне.

5. Вневписанная окружность и прямоугольный треугольник.

Формулы для вычисления гипотенузы и катетов прямоугольного треугольника через радиусы вневписанных окружностей. Гипотенуза прямоугольного треугольника равна сумме радиусов вневписанных окружностей, касающихся катетов. Вычисление катетов через радиусы вневписанной окружности.

6. Расстояние до центров вневписанных окружностей.

Формулы для нахождения расстояний до центров вневписанных окружностей.

7. Соотношение между величинами углов.

Сторона  треугольника  видна из центра  вневписанной окружности, касающейся стороны, под углом [image: image4.png]90° — £



.

8. Решение задач по теме вневписанная окружность.
9. Презентация работ учащихся.

Тематическое планирование курса
	№
	Тема
	Количество часов
	Форма занятия

	
	
	всего
	теории
	практики
	

	1
	Повторение по теме окружность
	2
	1
	1
	эвристическая беседа

	2
	Понятие вневписанной окружности и основные свойства
	2
	1
	1
	семинар-практикум,

	3
	Формулы для вычисления радиусов вневписанной окружности
	1
	0,5
	0,5
	комбинированная, практикум

	4
	Вневписанная окружность и равнобедренный треугольник
	2
	1
	1
	семинар-практикум

	5
	Вневписанная окружность и прямоугольный треугольник
	2
	1
	1
	Создание проблемной ситуации, поиск решений в форме  беседа.

	6
	Расстояние до центров вневписанных окружностей
	1
	0,5
	0,5
	семинар-практикум

	7
	Соотношение между величинами углов.
	1
	0,5
	0,5
	Комбинированный, практикум

	8
	Решение задач по теме вневписанная окружность.
	2
	
	2
	Практикум

	9
	Презентация работ учащихся
	2
	
	2
	Элементы проектной деятельности, демонстрация опыта

	
	15
	5,5
	9,5
	


1.3 Методы и средства обучения. 
В процессе реализации элективного курса можно использовать разнообразные подходы к организации занятий как академические лекции, беседы, диспуты, так и проектную и исследовательскую деятельность, практики, игровые технологии, деятельностный подход и т.д. 

Средства обучения – работа  с научной литературой, электронные образовательные ресурсы, ранее усвоенные  знания и умения, которые необходимы для усвоения новых знаний, интерактивная доска.

Задания для самостоятельной работы учащихся: самостоятельное решение предложенных задач с последующим обсуждением вариантов решения. 

Самостоятельный подбор задач по теме элективного курса с использованием дополнительной математической литературы. Самостоятельное конструирование задач по изучаемому курсу и их презентация. 

1.4 Требования к умениям учащихся по содержанию программы элективного курса

Предполагается, что в результате изучения курса учащиеся овладеют:

· теоретическим материалом по теме вневписанная окружность для произвольного, равнобедренного и прямоугольного треугольника;

· приемами решения задач по теме вневписанная окружность;

· геометрическими сведениями, которые не только помогут учащимся углубить свои знания по геометрии, но и предоставляют хорошую возможность для самостоятельной эффективной подготовки к выпускным экзаменам по математике в ее геометрической части;

· умениями, связанными с работой с научно-популярной и справочной литературой;

· элементами исследовательских процедур, связанных с поиском, отбором, анализом, обобщением собранных данных, представлением результатов самостоятельного микроисследования.

1. 5 Форма контроля достижения учащихся

В рамках данного элективного курса предполагается  итоговый контроль:  выполнение проектов в форме презентации решения задачи по теме. Проектная деятельность побуждает учащихся не просто механически запоминать учебный материал, но и размышлять над ним в процессе обучения.

Данный курс имеет прикладное и общеобразовательное значение, способствует развитию логического мышления учащихся 

Создание информационно-коммуникационной образовательной среды

образовательной организации.

Сборник учебных фильмов «Трудные вопросы курса математики» (из опыта работы учителей математики МБОУ «Гимназия № 1» г. Новосибирска в 10-11-х

специализированных математических классах)
Арчибасова Е.М., Мотылева Т.А., Соловьева Е.Н., учителя МБОУ «Гимназия № 1»
Разработка  учебных фильмов – одно из направлений деятельности учителей математики гимназии  в ходе реализации  регионального проекта «Специализированные классы для одаренных детей математического, естественнонаучного и инженерно-технологического направлений» и целевых долгосрочных программ гимназии № 1 г. Новосибирска «Одарённые дети»  и «Информатизация образовательного пространства гимназии». 

В 2016 г. авторы сборника учебных фильмов «Трудные вопросы курса математики» награждены Малой золотой медалью конкурса «Золотая медаль выставки УчСиб - 2016» в номинации «Создание информационно-коммуникационной образовательной среды образовательной организации».

Сборник включает в себя три фильма:

1. «Комплекс уроков «Трансцендентные уравнения». 11 класс (автор Арчибасова Е.М.);

2. «Сечения многогранников. Построение сечений (позиционные задачи). 10 класс (автор Мотылева Т.А.);

3.  «Урок  математики по теме: «Параметры. Графические приемы в решении задач с параметрами. 11 класс» (автор Соловьева Е.Н.).

Идея технического исполнения, музыкальное оформление, монтаж фильмов, входящих в сборник, принадлежат Абумову Андрею Геннадьевичу.

Каждый из фильмов сопровождается аннотацией и приложением с подборкой задач, которые можно использовать как для самостоятельной работы учащихся в классе, так и для индивидуальной работы или для самоконтроля, в том числе для подготовки к ЕГЭ.

Сборник предназначен для учителей и учащихся 10 – 11 математических классов.

При постановке целей и задач, подборе содержания, авторы руководствовались собственным педагогическим опытом работы в профильных физико-математических и в специализированных математических классах гимназии,  а также опытом работы в системе дистанционного обучения. 

Содержание заданий, рассмотренных в фильмах разнообразно по тематике, по методам,  приемам решения и подачи материала. 

Цель сборника – содействие  развитию личности ученика через обучение в условиях неопределенностей, развитие творческого и вариативного мышления через разнообразные математические приемы общего характера. Например, это относится к применению свойств функций в «неожиданных» ситуациях, к освоению геометрических  и аналитических приемов решения задач. 

 Фильмы отличаются по объему, структуре, дизайну, способам представления рассматриваемого материала, но объединены они общей идеей - простота объяснения обеспечивает и простоту восприятия учениками самых сложных тем, поэтому авторы избегали технически громоздких решений: они должны быть технологичны и воспроизводимы в других ситуациях.

Сборник можно использовать в системе дистанционного обучения. Особенно это актуально для учителя, т.к. один и тот же материал приходится объяснять несколько раз в день. А когда кто-то из учащихся пропускает занятия, то приходится объяснять персонально или давать материал на самостоятельную подготовку. Видеоуроки в этой ситуации являются отличным выходом.

Использование в педагогической и учебной деятельности сборника учебных фильмов «Трудные вопросы курса математики (из опыта работы учителей математики МБОУ «Гимназия № 1» г. Новосибирска в 10-11-х специализированных математических классах» позволяет решить ряд образовательных задач:

1. Повысить мотивацию к изучению предметной области «Математика».

2. Развивать предметные, метапредметные, личностные навыки и универсальные учебные действия учащихся.

3. Научить учащихся не бояться нестандартных задач.

4.  Способствовать формированию у учащихся навыков самостоятельного решения собственных познавательных задач.
Идея  вышеуказанного сборника фильмов перекликается с форматом ФГОС, в котором личностным, метапредметным и предметным результатам уделяется большое внимание.

Методическое сопровождение учебного фильма
«Комплекс уроков «Трансцендентные уравнения»
Арчибасова Е.М., учитель МБОУ «Гимназия № 1»


Пояснительная записка
Данный комплекс уроков для сети специализированных классов математического направления Новосибирской области вплотную примыкает к основному курсу, развивает систему ранее приобретённых программных знаний, углубляет и расширяет курс математики основной школы. 

Особенности комплекса для учеников 

· Даёт возможность развивать такие качества, как сообразительность, интуиция, логическая культура. 

· Позволяет набраться опыта в решении уравнений нестандартными методами.

· Призван помочь психологически настроиться на то, что задания могут быть предъявлены в необычной форме.

Задачи комплекса

Ученики, проработавшие его, будут

1) уметь анализировать компоненты уравнения с функциональной точки зрения;

2) уметь применять свойства функций для решения  уравнений;

3) иметь представление о том, как конструируют уравнения;

4) иметь представление о внешне стандартных уравнениях, решение которых требует особых методов.

Содержание 

	Листок
	Название
	Основное содержание

	Листок  № 1


	Золотые ключики
	Обзор методов решения.

Примеры.                                     Видеоурок 1

	Листок  № 2


	Что делать?
	Примеры уравнений, для решения которых можно использовать разные способы решения.                                      Видеоурок 2

	Листок  № 3


	Тайны одного уравнения
	Решение уравнения с запутанным сюжетом, указания по решению второго уравнения.

                                                        Видеоурок 3

	Листок  № 4


	СуперУравнения
	Решение двух уравнений с применением способа «Увидеть функцию».        Видеоурок 4

	Листок  № 5


	Уравнения в масках
	Примеры уравнений, имеющих стандартный вид, но решающихся только с помощью особых методов.                           Видеоурок 5

	Листок  № 6
	Маленькая хитрость
	Набор уравнений, для решения которых используется неравенство 
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	Листок  № 7
	Старые знакомые
	Набор из 7 уравнений, сводящихся к квадратным.

	Листок  № 8
	Гремучая смесь 
	Набор из 32 различных уравнений.


Для учителей комплекс может быть полезен тем, что в него включено достаточное число (59) уравнений, это обеспечивает как отбор материала для объяснения, так и для составления самостоятельных и проверочных работ по своему усмотрению и вкусу.

PS
Уравненья, в которых скопом
Корни, степень и функций бездна.
Суть, замкнувшаяся по скобкам,
И – до дьявола неизвестных.

 Ирина Снегова  (неточная цитата)
Неточность в одном слове, у поэта вместо «и функций» написано «неравенств». Правда, можно заметить несовпадение по существу дела, так как неизвестных в предложенном комплексе не более трёх, да и функции по пальцам пересчитываются. Но ведь менее интересными от этого уравнения не становятся, поэтому гиперболизация только подчёркивает их значимость.

 Обращусь к математическим авторитетам. Вот точная цитата.

Эти своеобразные, «нестандартные», задачи требуют и определённой сообразительности, и свободного владения различными разделами математики, и высокой логической культуры. А помимо этого – и психологической подготовленности. Сколько раз бывает, что задача, по существу совсем не сложная, но сформулированная несколько необычным образом, вызывает непреодолимые трудности! А её решение и требует-то всего нескольких слов. 

Конечно, нет и не может быть никакой возможности указать все методы решения «нестандартных» задач. Здесь приходится применять и графики, и самые различные свойства функций, и неравенства, и – последнее по счёту, но первое по важности – логику, логику, логику! Особо подчеркнём, что эти «нестандартные» задачи и «нестандартные» методы их решения ни в коей мере не выходят за рамки программы для поступления в вузы. Их «нестандартность» состоит скорее не в сложности, а в непривычности. (…)

Заметим сразу же, что сами по себе эти решения несложны, их вовсе нетрудно понять, гораздо сложнее найти эти решения самостоятельно. Поэтому мы рекомендуем вам каждую из разбираемых ниже задач попытаться решить до того, как вы прочтёте её решение. (…)

В ряде разбираемых ниже примеров мы приводим и «черновое» и «чистовое» решение. Однако в большинстве случаев мы ограничиваемся лишь «черновым» решением, предоставляя читателям возможность проделать чрезвычайно полезное упражнение по переработке этих решений в «чистовые».

Г.В. Дорофеев, М.К. Потапов, Н.Х. Розов. Пособие по математике для  поступающих в вузы. – М.: «Наука», 1968.
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Листок № 1
–  О! Задачка!        

–  Да. И к тому же трудная. 

    А вы, я знаю, трудностей  не боитесь. 

              А. Кристи.  Загадка Эндхауса.
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Ответы.       1. 1. 2. 0. 3. 2. 4. – 4. 5. 3; 9.

    Листок № 2

–  Пуаро, –  сказал я. – Я только что   думал…

–  Очаровательное занятие, мой друг.

    Не гнушайтесь им и впредь. 

          

А. Кристи. Загадка Эндхауза.
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  4.   [image: image21.png]log,(x-2%) = 1+2x.




     
Ответы.    1. 1.  2. [image: image23.png]


1; 0.  3. 5/4; 3/2.  4. 2

Методическое сопровождение учебного фильма. «Сечения многогранников.
Построение сечений (позиционные задачи)»
Мотылева Т.А., учитель МБОУ «Гимназия № 1»
Пояснительная записка

Предлагаемый видеоматериал и набор задач предназначен для специализированных математических классов и для классов, где математика является профильным предметом.

 При решении многих стереометрических задач необходимо уметь строить сечения в многогранниках плоскостью. Поэтому на самых ранних этапах изучения стереометрии теоретический материал должен даваться на основе заданий, требующих построения пространственных фигур и построений на изображениях этих фигур, что способствует формированию у учащихся пространственного воображения, навыков решения задач на построение сечений, графической культуры и развитие их математической речи. После знакомства учащихся с аксиомами стереометрии, следствиями из аксиом и с теоремами о параллельности прямых и плоскостей в пространстве уже можно решать, достаточно сложные, позиционные задачи на построение сечений. 

Опыт в преподавании стереометрии показывает, что изучение материала и решение задач по данной теме позволяют:

· сформировать пространственные представления у учащихся, необходимые для усвоения знаний по стереометрии;

· сделать предмет стереометрии наглядным, доступным и интересным;

· систематизировать знания по стереометрии;

· увеличить вариативность методов обучения и усилить их эффективность (дифференцированный подход к учащимся, групповые самостоятельные работы по заданиям на построения, связанные с пространственными фигурами, и т. д.). 

Содержание

	№ урока
	Название
	Основное содержание

	1.
	Метод следов. Практическая работа №1.
	Видеоматериал с подробным изложением и демонстрацией решения позиционной задачи на построение сечения в параллелепипеде с помощью метода следов (задача №1).

Набор задач  для практической работы на применение метода следов.

	2.
	Метод внутреннего проектирования. Практическая работа №2.
	Видеоматериал с подробным изложением и демонстрацией решения позиционной задачи на построение сечения в параллелепипеде с помощью метода внутреннего проектирования (задача №2).

Набор задач  для практической работы на применение метода  внутреннего проектирования.

	3.
	Комбинированный метод. Практическая работа №3.
	Видеоматериал с подробным изложением и демонстрацией решения позиционной задачи на построение сечения в параллелепипеде с помощью  комбинированного метода (задача №3).

Набор задач  для практической работы на применение  комбинированного метода.

	4.
	Задачи.
	Набор задач  для самостоятельного решения на применение различных методов при построении сечений в многогранниках.


Использование видеоматериала на данных уроках позволяет:

- сделать изложение материала наглядным и доступным;

- обеспечить эффективность обучения за счет повышения плотности урока;

- реализовать дидактический принцип теории и практики в обучении;

- увеличить роль самостоятельной работы учащихся в учебном процессе;

- активизировать познавательный интерес учащихся на уроке, повысить уровень их учебной мотивации;

- обеспечить дифференцированный и индивидуальный подход к обучению;

- создать эффективную систему мониторинга знаний, умений и навыков уровня учащихся.

Прогнозируемый результат. В результате изучения темы учащиеся должны усвоить алгоритм построения сечений многогранников плоскостью различными методами и уметь применять теоретические знания в ходе решения задач.

Метод следов. В общем случае плоскость сечения имеет общую прямую с плоскостью каждой грани многогранника. Прямую, по которой секущая плоскость пересекает плоскость какой-либо грани многогранника, называют следом секущей плоскости. 

При построении сечений след секущей плоскости играет особую роль. Для нахождения определенного следа секущей плоскости необходимо, кроме указания точек, определяющих секущую плоскость, указать также параллельные проекции этих точек на плоскость той грани, в которой ищется след. Так, если требуется построить след секущей плоскости на плоскости нижнего основания, то, кроме точек, лежащих непосредственно в секущей плоскости, необходимо указать также параллельные проекции этих точек на плоскость нижнего основания (в направлении, параллельном боковому ребру).

Задача 1 (видео). Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит в грани CC1D1D, точка Q – в грани AA1D1D, точка R на прямой BB1. Построить сечение параллелепипеда плоскостью PQR. 
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Практическая работа №1

	№
	Задача
	Решение

	1.
	Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит на диагонали А1С1, точка Q – на ребре DD1, а точка R – на ребре BB1. Построить сечение параллелепипеда плоскостью PQR.
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	2.
	Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит в грани CC1D1D, точка Q – в грани АА1D1D, а точка R – на ребре BB1. Построить сечение параллелепипеда плоскостью PQR.
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	3.
	Построить сечение призмы, проходящее по прямой g, принадлежащей плоскости (KLM) и  через точку A, принадлежащей плоскости (MNN1M1) и не лежащую на прямой g.
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Метод внутреннего проектирования. Этот метод удобен при построении сечений в тех случаях, когда почему-либо неудобно находить след секущей плоскости, например, если след получается очень далеко от заданной фигуры.
Рассмотрим применение метода внутреннего проектирования, решая такую задачу.

Задача 2 (видео). Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит на грани CC1D1D, точка Q – на ребре B1C1, а точка R – на ребре AA1. Построить сечение параллелепипеда плоскостью (PQR).

Решение. Пересечение секущей плоскости с плоскостью (АВС) не помещается на нашем изображении. Можно было бы, конечно, найти след секущей плоскости на какой-нибудь другой грани, например, на плоскости (BB1C1), но мы будем применять здесь метод внутреннего проектирования. 

[image: image32.png]
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Практическая работа №2

	№
	Задача
	Решение

	1.
	Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит в грани CC1D1D, точка Q – в грани АА1D1D, а точка R – в плоскости грани  АА1B1B. Построить сечение параллелепипеда плоскостью PQR.

[image: image34.png]
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	2.
	На ребре MC пирамиды MABCD задана точка P, а в гранях MAD и MAB заданы соответственно точки Q и R. Построим сечение пирамиды плоскостью PQR. [image: image36.png]
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Комбинированный метод. При построении сечений этим методом на каких-то этапах решения применяются приемы, изложенные в методе следов или в методе внутреннего проектирования, а на других этапах применяются теоремы, изученные в разделе «Параллельность прямых и плоскостей».

Для иллюстрации применения комбинированного метода рассмотрим такую задачу.

Задача 3 (видео). На рёбрах A1B1 и DD1 параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 взяты соответственно точки P и S, а в гранях DD1C1C и AA1D1D соответственно точки Q и R. Построить сечение параллелепипеда плоскостью, проходящей через точку S параллельно плоскости (PQR).
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Практическая работа №3

	№
	Задача
	Решение

	1.
	Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит на диагонали А1С1, точка Q – на ребре DD1, а точка R – на ребре BB1. Построить сечение параллелепипеда плоскостью PQR. 

[image: image39.png]
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	2.
	На ребрах ВC и А1В1 параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 взяты соответственно точки P и Q. Построить сечение параллелепипеда плоскостью, проходящей через прямую СQ и параллельно прямой АР.
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Задачи для самостоятельного решения на сечения многогранников

1. Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит на диагонали A1C1, точка R – на ребре BB1, а точка Q – на ребре DD1. Построить сечение параллелепипеда плоскостью (PQR).

2. Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит на грани CC1D1D, точка Q – на ребре B1C1, а точка R – на ребре AA1. Построить сечение параллелепипеда плоскостью (PQR).

3. Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит в грани CC1D1D, точка R – на ребре  BB1, а точка Q – в грани AA1D1D. Построить сечение параллелепипеда плоскостью (PQR).

4. Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит в грани CC1D1D, точка R – на ребре  BB1, а точка Q – в грани AA1D1D. Построить сечение параллелепипеда плоскостью (PQR).

5. Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит в грани CC1D1D, точка R – на ребре  B1С1, а точка Q – в грани AA1B1B. Построить сечение параллелепипеда плоскостью (PQR).

6. На ребрах BC и A1B1 параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 взяты соответственно точки P и Q. Построить сечение параллелепипеда плоскостью, проходящей через прямую  CQ параллельно прямой AP.

7. Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит на диагонали B1D1, точка R – на ребре СС1, а точка Q – на ребре AB. Построить сечение параллелепипеда плоскостью (PQR), если AQ:AA1=1:3, B1P:B1D1=1:3  и  CR:CC1=2:3.

8. Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит на диагонали B1D1, точка R – на ребре СС1, а точка Q – на ребре AB. Построить сечение параллелепипеда плоскостью (PQR), если AQ:AA1=1:4, B1P:B1D1=1:3  и  CR:CC1=3:2. 

9. Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит на диагонали B1D1, точка R – на ребре СС1, а точка Q – на ребре AB. Построить сечение параллелепипеда плоскостью (PQR), если AQ:AA1=1:3, B1P:B1D1=1:4  и  CR:CC1=1:2.

10. Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит на диагонали DC1, точка Q  – на диагонали A1D, а точка R – на прямой AB. Построить сечение параллелепипеда плоскостью (PQR), если DP:DC1=1:2, DQ:DA1=1:2  и  AR:AB=1:2.

11. Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит на диагонали DC1, точка Q  – на диагонали A1D, а точка R – на прямой AB. Построить сечение параллелепипеда плоскостью (PQR), если DP:DC1=1:2, DQ:DA1=1:3  и  AR:AB=1:3.

12. Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит на диагонали DC1, точка Q  – на диагонали A1D, а точка R – на прямой AB. Построить сечение параллелепипеда плоскостью (PQR), если DP:DC1 = 1:2, DQ:DA1=1:3  и  AR:AB=1:4. 

13. Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит на диагонали DC1, точка Q  – на диагонали A1D, а точка R – на прямой AB. Построить сечение параллелепипеда плоскостью (PQR), если DP:DC1=1:3, DQ:DA1=2:3  и  AR:AB=2:3. 

14. Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит на диагонали DC1, точка Q  – на диагонали A1D, а точка R – на прямой AB. Построить сечение параллелепипеда плоскостью (PQR), если DP:DC1=1:3, DQ:DA1=1:2  и  AR:AB=2:3.

15. Точки P, Q и R взяты на поверхности параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 следующим образом: точка P лежит на диагонали DC1, точка Q  – на диагонали A1D, а точка R – на прямой AB. Построить сечение параллелепипеда плоскостью (PQR), если DP:DC1=1:3, DQ:DA1=1:2  и  AR:AB=2:1. 

16. На продолжении ребра BB1 параллелепипеда ABCDA1B1C1D1  взята точка P – такая, что BP:B1P=3:1, в грани CC1D1D взята точка Q – центр этой грани, и на ребре AD взяты точки R1, R2, R3, R4 – такие, что DR1=R1R2=R2R3=R3R4=R4A. Постройте сечение параллелепипеда плоскостью (PQD).

17. На продолжении ребра BB1 параллелепипеда ABCDA1B1C1D1  взята точка P – такая, что BP:B1P=3:1, в грани CC1D1D взята точка Q – центр этой  грани, и на ребре AD взяты точки R1, R2, R3, R4 – такие, что DR1=R1R2=R2R3=R3R4=R4A. Постройте сечение параллелепипеда плоскостью (PQA).

18. На продолжении ребра BB1 параллелепипеда ABCDA1B1C1D1  взята точка P – такая, что BP:B1P=3:1, в грани CC1D1D взята точка Q – центр этой  грани, и на ребре AD взяты точки R1, R2, R3, R4 – такие, что DR1=R1R2=R2R3=R3R4=R4A. Постройте сечение параллелепипеда плоскостью (PQR1).

19. На продолжении ребра BB1 параллелепипеда ABCDA1B1C1D1  взята точка P – такая, что BP:B1P=3:1, в грани CC1D1D взята точка Q – центр этой  грани, и на ребре AD взяты точки R1, R2, R3, R4 – такие, что DR1=R1R2=R2R3=R3R4=R4A. Постройте сечение параллелепипеда плоскостью (PQR2).

20. На продолжении ребра BB1 параллелепипеда ABCDA1B1C1D1  взята точка P – такая, что BP:B1P=3:1, в грани CC1D1D взята точка Q – центр этой  грани, и на ребре AD взяты точки R1, R2, R3, R4 – такие, что DR1=R1R2=R2R3=R3R4=R4A. Постройте сечение параллелепипеда плоскостью (PQR3).

21. На продолжении ребра BB1 параллелепипеда ABCDA1B1C1D1  взята точка P – такая, что BP:B1P=3:1, в грани CC1D1D взята точка Q – центр этой  грани, и на ребре AD взяты точки R1, R2, R3, R4 – такие, что DR1=R1R2=R2R3=R3R4=R4A. Постройте сечение параллелепипеда плоскостью (PQR4).

Методическое сопровождение учебного фильма. «Урок  математики по теме: «Параметры. Графические приемы в решении задач с параметрами. 11 класс»»
Соловьева Е.Н., учитель МБОУ «Гимназия № 1»

          Пояснительная записка

Данный урок рассчитан на 4 учебных часа. Урок является одним из звеньев цикла уроков по теме «Параметры» в 11 классе.

Выбор темы урока обусловлен тем, что задачи с параметрами считаются одними из самых трудных в курсе школьной математики, но нет ни одного школьного учебника, который бы содержал систему подготовки учащихся к решению задач с параметрами.

Решение задач с параметрами представляет собой широкое поле для полноценной математической деятельности, открывает для учащихся разнообразные математические приемы общего характера, ценные для математического развития личности. Это касается например, как применения свойств функций в неожиданных (для решающего) ситуациях, так и освоения геометрических приемов решения задач как равноправных с аналитическими методами. Предложенные задачи содействуют развитию личности ученика, учат работать в условиях неопределенностей, развивают творческое и вариативное мышление

Среди разобранных примеров нет технически громоздких, решение которых требовало бы специальных средств. Во главу угла ставится технологичность решения и воспроизводимость соответствующих решений в других ситуациях. Иногда после обсуждения примеров, указываются другие способ решения. 

Материал может быть использован в ходе обобщающего повторения при подготовке к ЕГЭ как учителем для работы с  классом,  так и учеником для самостоятельного изучения темы. 

Структура урока (учебного фильма)

Урок (учебный фильм) состоит из трех разделов:

I. К задачам с параметрами. Важные упражнения ;

II. Решение задач с параметрами. Опорные задачи;

III. Задачи с параметрами.

Задачи первых двух разделов подчинены третьему основному разделу, и каждая задача первого и второго раздела является фактически подзадачей одной или нескольких задач третьего раздела. В связи с этим в зависимости от уровня подготовки класса материал урока можно рассматривать в той последовательности, в какой он предложен автором, а можно рассматривать каждую задачу третьего раздела, предварительно рассмотрев соответствующие ей подзадачи первого и второго разделов.

I. К задачам с параметрами. Важные упражнения (12 мин.)

Разобрано решение 5 задач.

Цель – актуализация знаний. Построение графиков уравнений вида k|𝑥|+|𝑦|=c и графиков уравнений, задающих полуокружность с центром (а;b) радиуса r.
II. Решение задач с параметрами. Опорные задачи (10 мин.)

Разобрано решение 6 задач.

Цель – актуализация знаний. Задание семейства графиков формулой, построение графиков с помощью параллельного переноса на вектор (а;b).

III. Задачи с параметрами (40 мин.)

Разобрано решение 6 задач с параметрами графическим способом.

Знания, которые должны быть актуализированы перед просмотром фильма

1. Графики функций и их свойства: y= kx, y= kx+b,
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y=|f(x)|, y=f(|x|).

2. Графики уравнений: окружности, полуокружности, график уравнения |y|=f(x).

3. Графическое решение неравенств с двумя переменными

Содержание урока математики по теме: «Параметры. Графические приемы в решении задач с параметрами. 11 класс»

А. Учебный фильм

В фильме рассмотрены решения следующих задач:
I. К задачам с параметрами. Важные упражнения 

1. Изобразить график уравнения

|х|+|у|=1; [image: image45.png]


2|𝑥|+|𝑦|=5/4.

2. Изобразить график уравнения

а)  х2+у2=4;[image: image46.png]


б)у
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II. Решение задач с параметрами. Опорные задачи

1. Задать формулой семейство графиков

[image: image50.png]



III. Задачи с параметрами

1. При каких значениях параметра а уравнение [image: image52.png]


  имеет отрицательные корни?

2. (ЕГЭ-2009) При каком значении параметра а область определения функции 
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 состоит из одной точки?

3. (КГУ) Сколько решений имеет система в зависимости от значений параметра а?
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4. Найти все значения параметра а, при каждом из которых уравнение
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5.  (МАИ) При каких положительных значениях параметра а множество точек, заданное неравенством 
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 является подмножеством множества точек, заданного неравенством 
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6. (МИЭМ) При каких значениях параметра а уравнение 
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 имеет единственное решение? 

Б. Дидактические материалы

Задачи, приведенные в этом разделе можно использовать как для самостоятельной работы  в классе после разбора заданий, приведенных в фильме, так и для организации индивидуальной работы старшеклассников.
I. К задачам с параметрами. Важные упражнения 

1. Изобразить график уравнения

а). |х|+|у|=4; б). 3|𝑥|+|𝑦|=2;
в).  х2+у2=4;[image: image59.png]


г). у
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2. Изобразить график неравенства

а). |х|+|у|<4; б). 3|𝑥|+|𝑦|<4;
в).  х2+у2
[image: image63.wmf]³

2;[image: image64.png]


г). у
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II. Решение задач с параметрами. Опорные задачи

2. Изобразить семейство графиков

а). |х|+|у|=а; б). 3|𝑥|+|𝑦|=а;
в).  х2+у2=а;[image: image69.png]


г). у
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III. Задачи с параметрами

1. При каких значениях параметра а уравнение [image: image75.png]


  имеет положительные корни?

2. При каких значениях параметра а уравнение [image: image77.png]


  не имеет корней?

3. При каком значении параметра а область определения функции 
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 состоит из одной точки?

4. (НГУ) Найти значения параметра а.>0, при которых существуют точки плоскости (х;у) удовлетворяющие условиям 
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5.  (НГУ) При каких значениях параметра а уравнение log2x(ax+1)=0,5 имеет единственное решение? 

6. При каких действительных значениях параметра а система уравнений
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имеет 8 различных решений?
7. (КГУ) Сколько решений имеет система в зависимости от значений параметра а (а>0)?
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8. (МГУ) Найти все значения параметра а, при которых системы
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равносильны.

9. При каких значениях параметра а уравнение 
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10.  (МИРЭиА) При каких положительных значениях параметров a, b системы уравнений
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имеют одинаковое число решений?

11. (ЛГУ) При каких с система уравнений
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имеет хотя бы одно решение? 

12. Найти все значения параметра а, при которых уравнение
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13. (НГУ) Найти все значения параметра а, при которых уравнение 
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имеет единственное решение.

14. (МАИ) При каких значениях параметра а корни уравнения 
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имеют одинаковые знаки?

15. (МГУ) Найти все значения параметра а, при которых уравнение 
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имеет три различных корня.

16. (МАИ) При каких значениях параметра а уравнение 
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17. При каких значениях параметра а уравнение 
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 имеет хотя бы один корень?

Ответы.  III. Задачи с параметрами
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